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3.6. Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekt (iga
Opilase kohta atlas) ning IKT vahendid.

3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste t6ode tegemiseks vajalikud vahendid ja
materjalid ning demonstratsioonivahendid.

4. Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste to6de ja demonstratsioonide tegemiseks
vajalike materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.

5. Kool vdimaldab kooli dppekava jéargi vihemalt kaks korda dppeaastas dpet véljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis jne).

6. Kool vdimaldab ainekava jérgi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud toid.

3.7. Hindamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest giimnaasiumi riikliku dppekava {iildosa sitetest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/vdi praktiliste toode ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke
iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige to6 sisu, kuid parandatakse ka oigekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ja
vastavuses Opitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Giimnaasiumi geograafias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) mdtlemistasandite
arendamine geograafia kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende suhe
hinde moodustumisel on eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja kdrgemat jéarku motlemistasandite
arengu vahekord Opitulemusi hinnates on ligikaudu 40% ja 60%. Uurimisoskusi arendatakse ja
hinnatakse nii terviklike uurimistoode kui ka nende tiksikosade jéargi. Probleemide lahendamisel on
hinnatavad etapid 1) probleemi méairamine, 2) probleemi sisu avamine, 3) lahendusstrateegia
leidmine, 4) strateegia rakendamine ning 5) tulemuste hindamine. Mitme samavéérse lahendiga
probleemide (nt dilemmaprobleemide) puhul lisandub neile otsuse tegemine. Dilemmaprobleemide
lahendust hinnates arvestatakse, mil méiiral on suudetud otsuse langetamisel arvestada eri osaliste
argumente.

4. Keemia

4.1. Uldalused

4.1.1. Oppe-eesmiirgid

Gumnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tdhtsust iithiskonna
arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja igapdevaelus ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist
ning lahendab keemiaprobleeme loodusteaduslikul meetodil;

3) kasutab keemiainfo leidmiseks erinevaid teabeallikaid, analiiiisib saadud teavet ning
hindab seda kriitiliselt;

4) kujundab keemias ja teistes loodusainetes Opitu pohjal tervikliku loodusteadusliku
maailmapildi, on omandanud siisteemse {ilevaate keemia pShimdistetest ja keemiliste
protsesside seaduspirasustest ning kasutab korrektselt keemia sdnavara;

5) rakendab omandatud eksperimentaalse t66 oskusi ning kasutab sidistlikult ja ohutult
keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka igapdevaelus;
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6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning hindab oma tegevuse vdimalikke tagajargi;

7) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning véértustab tervislikku ja sddstvat eluviisi;

8) on omandanud {iilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias omandatud
teadmisi ja oskusi karjddri planeerides.

4.1.2. Oppeaine kirjeldus

Keemial on oluline koht dpilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises.
Gumnaasiumi keemia tugineb pdhikoolis omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning
seostub giimnaasiumi fiitisikas, bioloogias, matemaatikas jt Oppeainetes Opitavaga, toetades
samaaegu teiste Oppeainete Oppimist ja Opetamist. Selle kaudu kujunevad Opilastel olulised
péadevused ning omandatakse positiivne hoiak keemia ja teiste loodusteaduste suhtes, moistetakse
loodusteaduste tdhtsust inimithiskonna majanduslikus, tehnoloogilises ja kultuurilises arengus.
Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine elukeskkonda ning dpitakse vidrtustama tervislikku
ja sédstvat eluviisi. Keemias ning teistes loodusainetes omandatud teadmised, oskused ja hoiakud
on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele. Opilastel kujuneb giimnaasiumi-
tasemele vastav loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane kirjaoskus ning terviklik loodusteaduslik
maailmapilt, nad saavad lilevaate keemiliste protsesside pdhilistest seaduspirasustest, keemia
tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud elukutsetest, mis aitab neil elukutset valida.
Keemiateadmised omandatakse suurel madral uurimuslike iilesannete kaudu, mille viltel dpilased
saavad probleemide piistitamise, hiipoteeside sOnastamise ja katsete vOi vaatluste planeerimise
ning nende tegemise, tulemuste analiilisi ja tdlgendamise oskused. Keemia arvutusiilesandeid
lahendades pooratakse giimnaasiumis tdhelepanu eelkdige késitletavate probleemide madistmisele,
tulemuste analiitisile ning jirelduste tegemisele, mitte rutiinsele tiitiptilesannete matemaatiliste
algoritmide Oppimisele ja treenimisele. Téhtsal kohal on teabeallikate, sh interneti kasutamise ja
neis leiduva teabe analiiiisi ning kriitilise hindamise oskuse kujundamine, samuti uurimistulemuste
suuline ja kirjalik esitamine, kaasates otstarbekaid esitusvorme. Oppimise kdigis etappides
rakendatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Keemiat dpetades rohutatakse keemia seoseid teiste loodusteadustega ja looduses (sh inimeses
endas) toimuvate protsessidega ning inimese suhteid timbritsevate looduslike ja tehismaterjalidega.
Opitakse omandatud teadmisi ja oskusi rakendama igapievaelu probleeme lahendades,
kompetentseid ja eetilisi otsuseid tehes ning oma tegevuse vdimalikke tagajérgi hinnates.

Opitav materjal esitatakse voimalikult probleemipdhiselt, pilaskeskselt ja igapdevaeluga
seostatult. Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest isedrasustest ning vdimete mitmekiilgsest
arendamisest, suurt tihelepanu pooratakse Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujundamisele. Selle
saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku opet, projekt-
Opet, arutelu, ajurlinnakuid, Oppekdike jne. Aktiivoppe pohimdtteid jargiva Oppetegevusega
kaasneb Opilaste kdrgemate mdtlemistasandite areng.

Keemiadpetus giimnaasiumis siivendab pdhikoolis omandatud teadmisi, oskusi ja vilumusi.
Taotletakse oOpilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemist ning {ildise
loodusteadusliku maailmapildi avardumist. Vorreldes pdhikooliga kisitletakse keemilisi objekte ja
ndhtusi stigavamalt, tdpsemalt ning siisteemsemalt, pdorates suuremat tihelepanu seoste loomisele
erinevate nihtuste ja seaduspirasuste vahel. Oppes lisandub induktiivsele kisitlusele deduktiivne
kasitlus. Opitakse tegema jireldusi opitu pohjal, seostama erinevaid ndhtusi ning rakendama
opitud seaduspirasusi uudsetes olukordades. Oppetegevus on suunatud dpilaste mdtlemisvdime
arendamisele. Suurt tdhelepanu pooratakse Opilaste iseseisva t66 oskuste arendamisele, oskusele
kasutada erinevaid teabeallikaid ning eristada olulist ebaolulisest. Keemia nagu teistegi
loodusteaduste dppimisel on oluline dpilase isiksuse viljakujunemine: iseseisvuse, motlemisvoime
ja koostodoskuse areng ning vastutustunde ja tooharjumuste kujunemine.
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4.1.3. Giimnaasiumi 6pitulemused

Gumnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tdhtsust iihiskonna
majanduslikus, tehnoloogilises ja kultuurilises arengus ning on motiveeritud elukestvaks
oppeks;

2) rakendab keemiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit, arendab loogilise
motlemise vOimet, analiiiisi- ja jarelduste tegemise oskust ning loovust;

3) hangib keemiainfot erinevaist, sh elektroonseist teabeallikaist, analiiiisib ja hindab saadud
teavet kriitiliselt;

4) mdistab siisteemselt keemia pdhimdisteid ja keemiliste protsesside seaduspdrasusi ning
kasutab korrektselt keemia sOnavara;

5) rakendab omandatud eksperimentaalse t66 oskusi keerukamaid iilesandeid lahendades
ning kasutab séistlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka argielus;

6) langetab igapdevaelu probleeme lahendades kompetentseid otsuseid ning hindab oma
tegevuse voimalikke tagajérgi;

7) mdistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende
mdjust elukeskkonnale ja iihiskonna jitkusuutlikule arengule; suhtub vastutustundlikult
elukeskkonda ning vairtustab tervislikku ja sdéstvat eluviisi;

8) on omandanud iilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias omandatud
teadmisi ja oskusi karjdiri planeerides.

4.2. I kursus ,,Orgaanilised iihendid ja nende omadused”

1. Alkaanid

Oppesisu

Stisiniku aatomi olekud molekulis. Siisinikuithendite nimetamise pohimdtted. Erinevad molekuli
kujutamise viisid. Struktuurivalemid. Struktuuri ja omaduste seose tutvustamine isomeeria néitel.
Materjalide, sh alkaanide vastastikmdju veega.

Orgaaniliste ihendite okstideerumine ja pdlemine.

Pohiméisted: alkaan, molekuli graafiline kujutis, nomenklatuur, tiiviithend, asendusriithm,
isomeer, hiidrofoobsus, hiidrofiilsus.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Sisivesinike molekulide struktuuri uurimine ning vordlemine molekulimudelite ja/voi
arvutiprogrammiga.

2. Tahkete materjalide veega ja teiste vedelikega margumise uurimine ning vordlemine.

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) rakendab silistemaatilise nomenklatuuri pdohimotteid lihtsaimate siisivesinike korral
(koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pdhjal struktuurivalemi);
2) kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem, tasapinnaline
ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);
3) selgitab struktuuri ja omaduste seoseid dpitu tasemel;
4) selgitab igapédevaste tahkete materjalide vastastikmoju veega, kasutades hiidrofoobsuse
ning hiidrofiilsuse mdistet;
5) selgitab ning vordleb gaasiliste, vedelate ja tahkete (orgaaniliste) materjalide pdlemist ning
sellega kaasneda voivaid ohtusid.
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2. Asendatud ja kiillastumata siisivesinikud

Oppesisu

Halogeenitihendid ja nendega kaasnevad keskkonnaprobleemid. Alkoholid: vesinikside,
molekulide vastastikmdju vesilahustes. Alkohol ja iihiskond. Eetrid (mdiste). Amiinid: hapete ja
aluste kasitlus. Alkaloididega (narkootikumidega) seotud probleemid.

Aine fiitisikaliste omaduste soltuvus selle struktuurist.

Kiillastumata {ihendid: alkeenid ja alkiitinid, nende tdhtsamad reaktsioonid (hiidrogeenimine,
oksiideerumine). Areenid (pdgus tutvustus aromaatsuse késitlemiseta). Fenoolid, nendega seotud
keskkonnaprobleemid Eestis.

Aldehiitidid ja ketoonid. Aldehiitidide okstideeritavus. Sahhariidid kui karbontiiilithendid.
Karboksiiiilhapete — siistemaatilised ja triviaalnimetused. Hapete tugevuse vordlemine.
Karboksiitilhapped igapdevaelus.

P6himdisted: halogeeniiihend, alkohol, mitmehiidroksiitilne alkohol, vesinikside, eeter, amiin,
amiini aluselisus, alkeen, alkiilin, areen, fenool, aldehiiiid, ketoon, karboniiiilithend, sahhariid,
karbokstitilrithm, asendatud karbokstitilhape, kiillastumata karbokstitilhape, dihape.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Mitmesuguste alkoholide uurimine ja vordlemine, sh suhkrute lahustuvus vees ja mones
mittepolaarses lahustis.

2. Alkoholi, aldehiitidi ja fenooli redoksomaduste (eeskitt oksiideeruvuse) uurimine ning
vordlemine.

3. Mitmesuguste anorgaaniliste hapete ja karboksiiiilhapete suhtelise tugevuse uurimine ning
vordlemine, soovitatavalt kaasates ka fenooli.

4. Teabeallikatest leitud materjalide pdhjal analiilisiva essee koostamine halogeeniiihenditega (nt
dioksiinidega) ja/voi fenoolidega (valikuliselt) seotud probleemidest Eestis ja/vdi Lddnemeres.

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) toob lihtsamaid niiteid dpitud tihendiklasside kohta struktuurivalemite kujul;
2) maédrab molekuli struktuuri pohjal aine kuuluvuse (dpitud aineklasside piires);
3) hindab molekuli struktuuri vaatluse pdhjal aine iildisi fiitisikalisi omadusi (suhtelist
lahustuvust ja keemistemperatuuri);
4) seostab aluselisust voimega siduda prootonit (amiinide nditel) ning happelisust prootoni
loovutamisega veele kui alusele;
5) selgitab orgaaniliste iihendite vees lahustuvuse erinevusi, kasutades ettekujutust
vesiniksidemest jt dpitud teadmisi;
6) vordleb alkoholide, aldehiitidide (sh sahhariidide), fenoolide ja karboksiiiilhapete
redoksomadusi ning teeb jareldusi nende ainete piisivuse ja fiisioloogiliste omaduste kohta;
7) selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse ja nédhtusi ning sellest pdhjustatud
sotsiaalseid probleeme;
8) selgitab halogeeniiihendite, fenoolide jt saasteainete toimet keskkonnale ning inimesele.

4.3. II kursus ,,Orgaaniline keemia meie iimber”

1. Estrid, amiidid ja poliimeerid

Oppesisu

Estrid ja amiidid, nende esindajaid. Estri ja amiidi hiidroliiiisi/moodustumise reaktsioonid.

Poorduvad reaktsioonid. Kataliiiis. Reaktsiooni kiiruse ja tasakaalu mdistete tutvustamine estri
reaktsioonide néitel.
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Poltimeerid ja plastmassid. Liitumispoliimerisatsioon ja poliikkondensatsioon. Poliialkeenid,
kautSuk, poliiestrid, poliiamiidid, silikoonid.

P6himéisted: ester, amiid, leeliseline hiidroliiiis, happeline hiidroliiiis, liitumispoliimerisatsioon,
poliikondensatsioon, monomeer, elementaarliili, kopoliimeer, poliialkeen, kautSuk, poliester,
poliiamiid, silikoon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Estrite saamise ja omaduste uurimine (estri siintees voi estri hiidroliiiis).

2. Polualkeenide, poliiamiidide ja plastmasside mehaaniliste, termiliste ning keemiliste omaduste
uurimine ja vordlemine (suhtumine lahustitesse ja agressiivsetesse ainetesse).

3. Poliiestrite, poliiamiidide ja mdnede poliialkeenide omaduste uurimine ning vdrdlemine olmes
kasutamise seisukohast voi poliiestri ja poliiamiidi tiitipi materjalide uurimine ja vordlemine
omavahel ning looduslike materjalidega (puuvill, siid, vill).

4. Teemakohase tegutsemisjuhendi, vordluse vo&i {lilevaate koostamine ning vormistamine,
kasutades erinevaid teabeallikaid, nt koostatakse looduslike ja siinteetiliste tekstiilitoodetega
timberkdimise juhend (pesemine, puhastamine, hooldamine).

Opitulemused
Kursuse 16pul opilane:

1) koostab reaktsioonivOrrandid: estri moodustumine, estri leeliseline hudroliiiis, estri
happeline hiidroliiiis, amiidi moodustumine ja hiidroliiiis;

2) selgitab nende reaktsioonide kui poorduvate protsesside praktilise kasutamise probleeme:
saagise suurendamine, protsessi kiirendamine (nt kataliiiisi abil), tootmise majanduslikud
aspektid;

3) selgitab liitumispoliimerisatsiooni ja poliikondensatsiooni erinevusi;

4) kujutab monomeeridest tekkivat poliimeeri 16iku ja vastupidi, leiab poliimeerildigust
elementaarliilid ning vastavad ldhteained;

5) hindab materjali hiidrofoobsust/hiidrofiilsust, ldhtudes poliimeeri struktuurist, ning teeb
jéareldusi selle materjali hiigieeniliste jm praktiliste omaduste kohta;

6) selgitab kisitletud poliiestrite ja poliiamiidide omadusi nende kasutamise seisukohast ning
vordluses looduslike materjalidega.

2. Bioloogiliselt olulised ained

Oppesisu

Di- ja poliisahhariidid, nende hiidroliiis ja roll organismide elutegevuses. Tselluloosi tiiiipi
materjalid (puuvill jt).

Aminohapped ja valgud. Valgud ja toiduainete vidirtuslikkus. Hapete liigitamine asendamatuteks
ning asendatavateks hapeteks.

Toiduainete toitevéirtuse ning tervislikkuse seos nende koostisega.

Rasvad kui estrid ja nende hiidroliitis. Rasvade roll toitumises. Cis-transisomeeria. Transhapped.
Seep ja siinteetilised pesemisvahendid.

P6himéisted: disahhariid, poliisahhariid, aminohape, asendamatu aminohape, valk, rasvhape,
asendamatu rasvhape, transhape, siinteetiline pesemisvahend.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Mitmesuguste sahhariidide (nt sahharoosi, tirklise, tselluloosi) hiidroliilisi ja selle saaduste
uurimine.

2. Valkude (nt munavalge vesilahuse, piima) kditumise uurimine hapete, aluste, soolalahuste ja
kuumutamise suhtes.
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3. Seebi ning siinteetiliste pesemisvahendite kditumise uurimine ja vordlemine erineva
happelisusega vees ning soolade lisandite korral.

4. Analiiisiva essee koostamine toitumise kohta kdivatest miititidest (valikuliselt), 1ahtudes Spitust
ja kasutades teabeallikaid.

~

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) selgitab (pdhimotteliselt) sahhariidide, valkude ja rasvade keemilist olemust (ehitust);
2) selgitab aminohapete ja rasvhapete liigitamist asendamatuteks ning asendatavateks
hapeteks;
3) votab pdhjendatud seisukoha toiduainete toitevéddrtuse ning tervislikkuse kohta, ldhtudes
nende koostisest;
4) selgitab looduslike ja stinteetiliste tekstiilitoodete erinevusi hiigieeni seisukohast;
5) selgitab stinteetiliste pesuainete omadusi, vOrreldes neid seebiga ja omavahel;
6) selgitab kasutatavamate pesemisvahendite koostist, pidades silmas majanduslikke ja
keskkonnaga seotud aspekte.

3. Orgaaniline keemiatdostus ja energeetika

Oppesisu

Kiitused ja nafta. Nafta tootlemine. Autokiitused. Alternatiivkiitused.

Orgaaniline keemiatddstus, selle kujunemine ja roll tdnapédeval. Tee toorainest keemiatooteni ning
selle hinna kujunemine. Nafta ja keemiatoostuse seos keskkonna, majanduse ja poliitikaga.
Pohiméisted: taastuv kiitus, fossiilkiitus, kiittevdartus, nafta, krakkimine, oktaaniarv,
pohiorgaaniline keemiatoostus, peenkeemiatoostus, tootmissaadus, korvalsaadus, tootmisjaik.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Erinevatest teabeallikatest leitud materjali pdhjal essee koostamine nafta ja kiitustega seotud
aktuaalsetest probleemidest vdi keemia ja iihiskonna seostest.

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) kirjeldab nafta- ja kiitusetoostuse moju keskkonnale, majandusele ja poliitikale, tuginedes
teadmistele nafta tootmisest ja tootlemisest ning naftasaaduste kasutamisest;
2) vordleb erinevate kiituste, sh autokiituste koostist, efektiivsust ja keskkonnasdbralikkust;
3) analiiiisib nafta kui tooraine rolli orgaaniliste iihendite tootmisel,
4) selgitab keemiatoodete, sh ravimite hinna kujunemist.

4.4. 111 kursus ,,Anorgaaniliste ainete omadused ja rakendused”

1. Perioodilised suundumused ainete omadustes

Oppesisu

Keemiliste elementide metalliliste ja mittemetalliliste omaduste muutus perioodilisustabelis (A-
riihmades), perioodilised suundumused lihtainete ja {ihendite omadustes. Keemiliste elementide
titipiliste okstidatsiooniastmete seos aatomiehitusega, tiilipithendite valemid ning keemilised
omadused.

Metallide pingerida ja jareldused selle pohjal. Metallide reageerimine vee ning hapete ja soolade
lahustega. Metallid ja mittemetallid igapédevaelus (lithitilevaatena).

Metallide ja mittemetallide ning nende tiitipiihendite keemilisi omadusi vastava elemendi
asukohaga perioodilisustabelis, metallide korral ka asukohaga pingereas.

P6himéisted: elektronegatiivsus, metallide pingerida.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Metallide fiitisikaliste ja keemiliste omaduste uurimine ning vordlemine.

2. Keemiliste elementide omadustes avalduvatest perioodilistest suundumustest lithikokkuvotte
koostamine erinevatest teabeallikatest leitud materjali pohjal.

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:

1) seostab A-riihmade elementide metalliliste ja mittemetalliliste omaduste (elektro-
negatiivsuse) muutumist perioodilisustabelis aatomiehituse muutumisega;

2) maidrab A-rihmade keemiliste elementide pShilisi okstidatsiooniastmeid elemendi asukoha
jargi perioodilisustabelis ning koostab elementide tiitipithendite (oksiidide, vesiniku-
tthendite, hapnikhapete, hiidroksiidide) valemeid;

3) seostab tuntumate metallide ja mittemetallide ning nende tiitipithendite keemilisi omadusi
vastava elemendi asukohaga perioodilisustabelis, metallide korral ka asukohaga pingereas;

4) koostab reaktsioonivOrrandeid lihtainete ja ithendite iseloomulike reaktsioonide kohta
(Opitud reaktsioonitiitipide piires);

5) selgitab tuntumate metallide ja mittemetallide rakendamise vdimalusi praktikas, sh
igapdevaelus.

2. Keemilised protsessid praktikas

Oppesisu

Metallide saamine maagist. Elektroliiisi pohimdte ja kasutusalad (tutvustavalt). Metallide
korrosioon (kui metallide saamisega vastassuunaline protsess), korrosioonitorje.

Keemilised vooluallikad (t66pdhimdte reaktsioonivorrandeid ndudmata), tuntumad keemilised
vooluallikad igapdevaelus.

Arvutused reaktsioonivdrrandi jargi keemiatoostuses vOi igapdevaelus kasutatavate keemiliste
protsessidega seoses (pidades silmas protsesside efektiivsust).

P6himaoisted: metalli korrosioon, korrosioonitdrje, elektroliiiis, keemiline vooluallikas, reaktsiooni

saagis, kadu.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Metallide korrosiooni mojutavate tegurite ning korrosioonitdrje vdimaluste uurimine ja
vordlemine.

2. Erinevatest teabeallikatest leitud materjali pdhjal teemakohase lithikokkuvotte voi tilevaate

koostamine ja esitlemine (soovitatavalt rithmatéona).

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab metallide saamise pdhimdtet metallitihendite redutseerimisel;

2) selgitab metallide korrosiooni pdhimdtet, pdhjendab korrosiooni ja metallide tootmise
vastassuunalist energeetilist efekti; pdhjendab korrosiooni kahjulikkust ning analiitisib
korrosioonitdrje voimalusi;

3) analiitisib metallide tootmisega seotud keskkondlikke, majanduslikke ja poliitilisi
probleeme;

4) selgitab keemiliste vooluallikate t66pohimdtet ja tdhtsust ning toob nditeid nende
kasutamise kohta igapdevaelus;

5) lahendab reaktsioonivorranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid, arvestades ldhteainetes
esinevaid lisandeid, reaktsiooni saagist ja kadu; pdohjendab lahenduskéiku loogiliselt ning
teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.
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3. Keemilised reaktsioonid lahustes

Oppesisu

Ioone sisaldavate lahuste teke polaarsete ja ioonsete ainete lahustumisel. Hiidraatumine, kristall-
hiidraadid.

Tugevad ja ndrgad happed ning alused, dissotsiatsiooniméér. Dissotsiatsioonivdrrandite koostamine.
Ioonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende kulgemise tingimused. Keskkond hiidroliitisuva
soola lahuses. Happed, alused ja soolad looduses ning igapievaelus.

Lahuse molaarne kontsentratsioon, lahuste koostise arvutused.

Pohimaoisted: elektroliiiit, mitteelektroliiiit, hiidraatumine, kristallhiidraat, tugev elektroliiiit, ndork
elektroliiiit, dissotsiatsiooniméér, soola hiidroliiiis, molaarne kontsentratsioon.

Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Ioonidevaheliste reaktsioonide toimumise tingimuste uurimine.
2. Erinevate ainete (sh soolade) vesilahuste keskkonna (lahuste pH) uurimine.

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) eristab elektroliiite ja mitteelektroliiiite, tugevaid ja ndrku elektroliilite ning koostab
hapete, hiidroksiidide ja soolade dissotsiatsioonivdrrandeid;
2) anallitisib ioonidevaheliste reaktsioonide kulgemise tingimusi vesilahustes ning koostab
vastavaid reaktsioonivorrandeid (molekulaarsel ja ioonsel kujul);
3) hindab ja pdhjendab lahuses tekkivat keskkonda erinevat tiilipi ainete (sh soolade)
lahustumisel vees;
4) seostab hapete, aluste ja soolade lahuste omadusi nende rakendusvdimalustega praktikas,
sh igapdevaelus;
5) teeb lahuste koostise arvutusi (lahustunud aine hulga, lahuse ruumala ja lahuse molaarse
kontsentratsiooni vahelise seose alusel); teeb arvutustulemuste pdohjal jareldusi ning otsustusi.

4.5. Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse dppekava alusvéértustest, iildpadevustest, Oppeaine eesmérkidest, dppesisust ja
eeldatavatest Opitulemustest ning toetatakse ldimingut teiste Oppeainete ja ldbivate
teemadega;

2) taotletakse, et dpilase Opikoormus (sh kodutoode maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses {ihtlaselt ning jatab piisavalt aecga nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse nii individuaal- kui ka ihisdpet (iseseisvad, paaris- ja rithmat6od,
oppekiigud, praktilised t66d, t66 arvutipohiste dpikeskkondadega ning veebimaterjalide ja
teiste teabeallikatega), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks
oppijateks;

4)  kasutatakse diferentseeritud Opitilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-I pohinevaid dpikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, laborid,
muuseumid, nditused, ettevotted jne;

7) toetab aktiivOpet avar dppemetoodiline valik: rollimidngud, arutelud, véitlused, projektope,
Opimapi ja uurimist6d koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt igapédevaelu,
tootmise, keskkonnaprobleemide vms seotud keemiliste protsesside uurimine ning analiiiis,
protsesse ja objekte mdjutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete probleemide
lahendamine) jne.



33

4.6. Fiiiisiline opikeskkond

[am—

Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.
Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on tdmbekapp, soe ja kiilm vesi, valamud,
elektripistikud, spetsiaalse kattega t66lauad ning vajalikud IKT vahendid.
3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja
-materjalid ning demonstratsioonivahendid.
4. Kool vodimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste toode ja demonstratsioonide
korraldamiseks vajalike reaktiivide jm materjalide hoidmiseks.
5. Kool vdimaldab kooli dppekava jérgi vihemalt kaks korda dppeaastas dpet véljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, keemialaboris vm).
6. Kool vdimaldab ainekava jéargi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud toid.

o

4.7. Hindamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest giimnaasiumi riikliku Sppekava {iildosa sidtetest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste toode ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
opitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sonaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke
tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige to60 sisu, kuid parandatakse ka Oigekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses
opitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid
kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Glimnaasiumi keemias jagunevad OJpitulemused kahte valdkonda: 1) mdtlemistasandite
arendamine keemia kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende suhe
hinde moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ning korgemat jarku motlemis-
tasandite arengu vahekord Opitulemuste hindamisel on ligikaudu 40% ja 60%. Probleemide
lahendamisel hinnatavad tildised etapid on probleemi kindlaksmiidramine ja selle sisu avamine,
lahendusstrateegia leidmine ja rakendamine ning tulemuste hindamine.

5. Fiiiisika
5.1. Uldalused

5.1.1. Oppe-eesmirgid

Giimnaasiumi flitisikadppega taotletakse, et dpilane:

1) teadvustab fiitisikat kui looduse kdige iildisemaid pdhjuslikke seoseid uurivat teadust ja
olulist kultuurikomponenti;

2) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ning siisteemset motlemist;

3) mdistab mudelite tdhtsust loodusobjektide uurimisel ning mudelite paratamatut piiratust ja
arengut;

4) teab teaduskeele erinevusi tavakeelest ning kasutab teaduskeelt korrektselt loodusnédhtusi
kirjeldades ja seletades;

5) oskab koguda ja toddelda infot, eristada vajalikku infot tilearusest, olulist infot ebaolulisest
ning usaldusvééirset infot infomiirast;

6) oskab kriitiliselt moelda ning eristab teaduslikke teadmisi ebateaduslikest;

7) moistab fiilisika seotust tehnika ja tehnoloogiaga ning fiitisikateadmiste vajalikkust
vastavate elukutsete esindajatel;

8) oskab lahendada olulisemaid kvalitatiivseid ja kvantitatiivseid fiitisikaiilesandeid,
kasutades loodusteaduslikku meetodit;

9) tunneb dra flilisikaalaseid teemasid, probleeme ja kiisimusi erinevates loodusteaduslikes
situatsioonides ning pakub vdimalikke selgitusi neis esinevatele motteseostele;



