Keemia ainekava 1. tééversioon 12. jaanuar 2009

9. Oppeaine ,Keemia“
9.1. Uldalused

9.1.1. Oppeaine lihikirjeldus

Keemia Oppimise eesmargiks on omandada Ulevaadmilistest protsessidest looduses ja
tehiskeskkonnas ning mdoista eluslooduses kulgejaaiaimtegevuses kasutatavate keemiliste
protsesside seadusparasusi. Seejuures arendapalkstedporobleemilahendamise ja uurimuslikke
oskusi vaatluste ning eksperimentide labiviimisgasanallusiks, jarelduste ning otsustuste
tegemiseks. Keemia Opetamisega kujundatakse dgilastodust ja saastlikku eluviisi
vaartustavaid hoiakuid.

9.1.2. Oppe eesmargid pdhikoolis (Ill kooliaste)

Pdhikooli keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

e tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vasgaab aru nende téhtsusest igapaevaelus
ning inimuhiskonna arengus;

e suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaartustasistva arengu pohimotteid, méarkab,
anallusib ja hindab inimtegevuse tagajargi;

e moistab maailma terviklikkust: keemiliste nahtudtaisikalist olemust ning looduslike
protsesside keemilist tagap®hja;

e saab aru keemia-alasest tekstist ja kasutab keekkieemia-alast sdnavara;

e moistab ohutusnduete jargimise vajalikkust, kaswotaltult olmekeemiat, hindab ja arvestab
inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;

e rakendab loodusteaduslikku meetodit probleemiderddbamisel ning votab vastu otsuseid,
tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majandis|ikjuriidilistele ja eetilis-moraalsetele
seisukohtadele;

e Kkasutab erinevaid keemia-alase teabe allikaid, Uéisdd kogutud teavet ja hindab seda
kriitiliselt;

e saab Ulevaate keemiaga seotud elukutsetest nindalhirkeemiateadmisi ja -oskusi
karjaariplaneerimisel,

e omandab loodusteaduslik-tehnoloogiaalase kirjagskasmotiveerituse elukestvaks Gppeks
ning arendab loovust ja sisteemset motlemist.

9.1.3. Oppeaine kirjeldus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel otuine koht dpilaste loodusteaduslik-

tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiape tugineb teistes dppeainetes

(loodusbpetus, fluusika, bioloogia, matemaatika gthandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, toetades samas teiste ainete Opetak@simia dppimise kaudu kujunevad dpilastel

mitmed olulised kompetentsused, dpitakse vaartuselonkeskkonda saastvat thiskonna arengut
ja vastutustundlikku ning tervislikku eluviisi. Keéadppega omandavad Opilased arusaama
looduses kulgevatest ning inimtegevuses kasutasivateemilistest protsessidest, nendes
valitsevatest seadusparasustest ja vastastikisgestest ning mojust elukeskkonnale. Seejuures
on olulisel kohal igapaevaeluga seotud probleemaeendamise ja kompetentsete otsuste
tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekuleuldlis ja sotsiaalses keskkonnas. Keemias
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omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, intetutteteistes Oppeainetes omandatuga on
aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppfais

Keemiadppe Uheks oluliseks eesmaérgiks on teadislieetodile tuginevate probleem- ja
uurimuslike tlesannete lahendamise kaudu omandiedasile looduses ning tehiskeskkonnas
toimuvate keemiliste protsesside pohilistest sga@lasustest, tdnapéevastest tehnoloogia ja
energeetikaga seotud probleemidest ning keemiaikuluundumustest, mis uhtlasi abistab
opilasi ka tulevases elukutsevalikus. Samuti arerideemiadpe oskust mdoista tervete eluviiside
ja tervisliku toitumise tahtsust organismis toimigv&eemiliste protsesside seisukohalt, mdista
puhta looduskeskkonna ja tervise vahelisi seos&edemia Oppimine kujundab Opilaste
vaartushinnanguid, vastutustunnet ja austust leodusstu, arendab oskust hinnata oma
otsustuste vOi tegevuse otseseid vOi kaudseidaagaj

Praktiliste to6de tegemise kaudu omandavad Opilasgdlikud t66oskused: Opivad ohutult
kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahielhwieag kemikaale, hindama olmekemikaalide
ja igapaevaelus ning tehnoloogias kasutatavate rjaléde ohtlikkust inimeste tervisele ja
looduskeskkonna seisundile. Keemia arvutustlesariakéndamine siivendab Opilaste arusaama
keemiaprobleemidest ning arendab loogilise mdtlenmislg matemaatika rakendamise oskust,
Opetab mdistma keemiliste nahtuste vahelisi kvatitiseid seoseid ning tegema nende pdhjal
jareldusi ja otsustusi.

Oppeprotsess lahtub dpilase kui isiksuse indivithedest ning ealistest isedrasustest ja tema
vdimete mitmekiilgsest arendamisest, Oppetegevusedsunnatud keemiast lihtsa, kuid
tervikliku ettekujutuse loomisele ning loodustedikus maailmapildi kujundamisele, samuti
Opilaste loogilise mébtlemise, analliUsi- ja Uldisswskuse, pohjuslike seoste mdoistmise,
loomingulise aktiivsuse ning praktilise t66 oskustendamisele.

Oppeprotsessis podratakse suurt tédhelepanu dpiistenise dpimotivatsiooni kujunemisele.
Selle tbstmiseks kasutatakse mitmekesiseid akfigdprorme ja votteid: probleem- ja
uurimuslikku dpet, rihmat66d, projektdpet, diskaese, mdistekaartide koostamist, dppekaike
jne, kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ning iimalusi.

Oppetegevuses rakendatakse teaduslikule meetoditgnevat uurimuslikku |dhenemist
looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskast tulenevate probleemide lahendamisel,
millega kaasneb Opilaste kérgemate motlemistasaratieng. Sellega kujundatakse Uhtlasi ka
positiivne hoiak keemia kui loodusteaduse suhtes.

Uurimusliku ©Oppe kaigus omandavad Opilased probiéempistitamise, hipoteeside
sOnastamise, vaatluste ning katsete planeerimis&bjaiimise, nende tulemuste analttsi ning
tblgendamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistugtensuuline ja kirjalik esitamine, kasutades
erinevaid verbaalseid ning visuaalseid esitusvor@pilased omandavad oskuse médista ja
koostada keemia-alast teksti, lahti motestada jeektselt kasutada keemia-alast sbénavara ning
markslUsteemi, esitada keemia-alast infot erinevatsnides (verbaalselt, diagrammide ja
graafikutena, mudelitena, valemite kujul), kasutadaevaid, s.h elektroonseid teabeallikaid ja
kriitiliselt hinnata nendes leiduva teabe téepasasu

9.2. Il KOOLIASTE
9.2.1. Opitulemused

Pdhikooli I6petaja:



Keemia ainekava 1. tééversioon 12. jaanuar 2009

e Kkujundab erinevates loodusainetes Opitu pohj&ikigku maailmapildi, mdistab keemiliste
nahtuste fldsikalist olemust ja looduslike protgkskeemilist tagapdhja;

e moistab keemia rolli inimkonna ajaloolises arengastéanapaeva tehnoloogias, markab
keemiaga seotud probleeme looduses ja praktilisegagevuses;

e omandab pohikooli tasemele vastava funktsionaatgokkuse keemias, kasutab korrektselt
keemia-alast sbnavara ja keemias kasutatavat siikditpo

e leiab tabelitest ja graafikutelt fllsikaliste swsteuvaartusi (lahustuvus, lahuse tihedus,
sulamis- ja keemistemperatuur vms);

e kasutab perioodilisustabelit, lahustuvustabelihgtallide pingerida vajaliku teabe
leidmiseks;

e rakendab uurimusliku tegevuse pohimotteid (probledmipotees > katse > jareldused);

e planeerib ja viib ohutult I&bi lihtsamaid keemiadeait, mdistab igapéaevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust, rakendabdehkasutamisel vajalikke ohutusndudeid;

e teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsi@mandite ning lahuste koostise alusel,
kontrollib lahenduskaigu Gigsust dimensioonanaltébil ning hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele;

e teab ja vaartustab tervisliku toitumise ja terkisleluviiside pohimétteid;

e vaartustab elukeskkonda ja sellesse saastvat sightum

Millega tegeleb keemia

Pohikooli I6petaja:

e kirjeldab, vordleb ja liigitab aineid fuusikalistenaduste pdhjal: sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus, kdvadus, elektrijulstimdrvus jms (seostab varemdpituga
loodusOpetuses);

e eristab fuusikalisi ja keemilisi nahtusi, toob nerahta naiteid;

e teab ja jargib pohilisi ohutusndudeid kemikaalidsktamisel laboritdddel ja argielus,
madistab ohutusnduete jargimise vajalikkust;

e teab tdhtsamaid laborivahendeid (nt. katseklaasjkddaas, kolb, mddtesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaadjapstatiiv), kasutab neid praktiliste to0de
tegemisel digesti;

e teab tingimusi keemilise reaktsiooni esilekutsukss@inete kontakt, kuumutamine,
suidtamine) ja reaktsiooni kiirendamiseks (kuumuteniahke aine peenestamine, segamine),
selgitab nende toime pbhimdotet;

e tunneb ara keemilise reaktsiooni toimumise rea&tsicseloomulike tunnuste jargi (varvuse
muutus, soojusefekt, gaasi eraldumine v0i sadekeeldéhuses vms);

e eristab puhtaid aineid ja segusid, toob naiteigpdgaaelus kasutatavatest puhastest ainetest ja
segudest;

e valib sobiva(d) meetodi(d) ainete eraldamiseks se@etitamine ja ndrutamine, filtrimine,
lahuse kuivaksaurutamine, destilleerimine, erald@naotuslehtriga) ja pdhjendab oma
valikut;

e teeb arvutusi lahuse ja lahustunud aine massilamgse massiprotsendi pdhjal.

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Pdhikooli I6petaja:

¢ selgitab aatomiehitust Bohri mudeli pdhjal (seostatemdpituga loodusdpetuses);

e teab prootonite, neutronite ja elektronide laengaisuhtelisi masse (amu);

e teab tdhtsamate keemiliste elementide nimetugsihseid (simboleid) (~25, nt H, F, Cl, Br,
I, 0, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pk, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb Gigesti
keemiliste elementide simboleid aine valemis;



Keemia ainekava 1. tééversioon 12. jaanuar 2009

leiab keemilise elemendi asukoha jargi perioodsiabelis elemendi aatomi tuumalaengu
(prootonite arvu tuumas), elektronkihtide arvu §diskihi elektronide arvu (A-rihmades);
koostab keemilise elemendi jarjenumbri pdhjal eledielektronskeemi (1. — 4. perioodi
elementidel);

selgitab aine valemi pdhjal aine koostist;

arvutab aine valemi pdhjal tema molekulmassi (vab@ssi);

eristab metallilisi ja mittemetallilisi keemilisileamente, selgitab nende paiknemist
perioodilisustabelis;

eristab liht- ja liitaineid (keemilisi Ghendeidpab naiteid igap&evaelus kasutatavatest liht- ja
litainetest;

eristab metalle ja mittemetalle, toob naiteid tuméibe metallide ja mittemetallide
kasutamisest igapaevaelus;

eristab ioone neutraalsetest aatomitest, selgiafide tekkimist ja iooni laengut;

eristab molekulaarseid ja mittemolekulaarseid @in@ob nende kohta néiteid;

omab ettekujutust kovalentse sideme tekkimisestnaige vahel tGhise elektronipaari abil ja
ioonilise sideme tekkimisest ioonide vahelise eledtaatilise tdmbumise tottu.

Tuntumaid liht- ja liitaineid
Pohikooli I6petaja:

teab hapniku pdhilisi esinemisvorme looduses jantkappdhiomadusi;

selgitab hapniku rolli eluslooduses (seostab vaptuda loodusdpetuses ja bioloogias);
teab tdhtsamaid oksiide (nt®, SQ, CO,, SIi0,, CaO, FgOs, Al,O3), toob nditeid nende
kasutamisest argielus;

teab tuntumate (A-rihmade) keemiliste elementidéi(rO, Cl, Na, K, Mg, Ca, Al) pohilisi
oksldatsiooniastmeid Uhendites, seostab neid etlimsnkohaga perioodilisustabelis
(aatomi valiskihi ehitusega);

maarab aine valemi pdhjal tema koostiselementidéadtsiooniastmeid, koostab elemendi
oksldatsiooniastme alusel vastava oksiidi valemi;

teab ja kasutab gaaside kogumise erinevaid vdibéetievalt gaasi tihedusest dhu suhtes ja
lahustuvusest vees);

teab vee iseloomulikke fllsikalisi omadusi (paiswueni jadtumisel, suur erisoojus ja
aurustumissoojus), selgitab nende pohjal vee Mdia kliima kujundajana;

eristab veesdbralikke (hudrofiilseid) ja vett-tégud (htidrofoobseid) aineid, toob nende
kohta naiteid;

tunneb valemi jargi ara oksiide, happeid, hudralesikui tuntumaid aluseid) ja soolasid,
koostab oksiidide, hiidroksiidide ja soolade nimietadusel nende valemeid (ja vastupidi);
madistab hapete ja aluste vastandlikkust (vOimeeteist neutraliseerida);

jareldab lahuse pH vaartuse jargi, kas lahus otrane, happeline voi aluseline, mdistab
lahuste pH skaalat kui lahuste happelisuse/alusdisseloomustajat;

maarab indikaatori abil erinevate lahuste neutusslsappelisust/aluselisust;

toob néaiteid tuntumate hapete, aluste ja sooladet&misest igapaevaelus;

teab ja jargib ohutusndudeid hapete ja leelistégtmisel;

selgitab reaktsioonivorrandite tasakaalustamisenpdiiet (teab, et keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu), koostab ja talaktab lihtsamate reaktsioonide
vorrandeid (Opitud reaktsioonitlitipide piires);

teab metallide iseloomulikke futsikalisi omadusdlelektri- ja soojusjuhtivus, laige,
plastilisus), seostab neid metallide kasutusvoistelya praktikas;
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eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vatizakid metalle, kasutab metallide
pingerida metallide aktiivsuse iseloomustamiseksddib, kas metall on aktiivne, keskmise
aktiivsusega voi vaheaktiivne);

viib laboratoorselt |&bi erinevate metallide ja églahuste vahelisi reaktsioone, vordleb ja
selgitab nende kiiruse erinevust;

tunneb ara redoksreaktsioone (keemiliste elemenidédatsiooniastmete muutumise jargi);
madistab, et metallid kdituvad keemilistes reaktsides alati redutseerijana;

koostab reaktsioonivorrandeid metallide iselooneikieemiliste reaktsioonide kohta (metall
+ hapnik, metall + happelahus, *metall + soolalahaktiivne metall + vesi);

selgitab mdnede tdhtsamate metallide (nt Fe, A),dlidisemaid rakendusi igapaevaelus,
seostades neid vastavate metallide iseloomulikeiKéliste ja keemiliste omadustega;
selgitab raua korrosiooni p6himotet, teab pdhitigtalli korrosiooni soodustavaid tegureid ja
korrosioonitdrje voimalusi.

Anorgaaniliste ainete pohiklassid
Pdhikooli I6petaja:

teab tahtsamate hapete ja happeanioonide valemeidnetusi (HCI, HSO,, H,SO;, H,S,
HNOg, H3PO4, H2CO3, stlQ),

eristab erinevat tiupi happeid (tugevad ja nérgaapbd, Uhe- ja mitmeprootonilised happed,
hapnikhapped ja hapnikuta happed) ja aluseid (fagjepa ndrgad, héastilahustuvad ja
rasklahustuvad alused), toob nende kohta néiteid;

seostab lahuse happelisi omadusiidbnide ja aluselisi omadusi O#bonide esinemisega
lahuses;

teab aineklasside vahelisi seoseid, koostab vaistaeaktsioonivérrandeid (lihtaine +,0
happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline aks# vesi, hape + metall, hape + alus,
aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alugdrbksiidi lagunemine kuumutamisel,
"metall + sool, *aktiivne metall + vesi), viib neidaktsioone praktiliselt I&bi;

teab hapnikhapete, leeliste ja soolade saamisvagn@pitud reaktsioonittitipide piires);

teab tdhtsamate anorgaaniliste Uhendite ¢@,HCO, CQ, Si0,, CaO, HCI, HSO,, NaOH,
Ca(OH), NaCl, NaCQ0; NaHCQ, CaSQ, CaCQ) peamisi omadusi ja rakendusi
igapéevaelus;

teab peamisi keemilise saaste allikaid ja selgsadstumisest tingitud keskkonnaprobleeme
(happesademed, raskmetallide Uhendid, Ulevaetamiresoonikihi  lagunemine,
kasvuhooneefekt);

selgitab lahuste olulisust elusorganismides jadgapelus;

koostab aine lahustuvuse graafiku, kasutab seddiktajnfo leidmiseks;

teab temperatuuri moju gaaside ja (enamiku) sodiuestuvusele vees;

eristab pihuste erinevaid liike, toob naiteid piess looduses ja nende kasutamisest
igapéevaelus;

teeb arvutusi lahuse protsendilise koostise al(isbluse, lahusti, lahustunud aine massi,
lahuse ruumala ja tiheduse ning lahuse protseadii®stise leidmine nendevaheliste seoste
alusel).

Aine hulk
Pohikooli I6petaja:

" * margitud mdistete kohta palume tagasisidet,jitia see mdiste kdigile kohustuslikuks vai jateiia
ainekavast valja.
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e teab seoseid aine massi ja hulga ning gaasi ruumdialga vahel, vastavaid thikuid ning
nendevahelisi seoseid (mol, kmol, g, kg can®, m®, ml, I);

e teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumdialiste seoste alusel;

e teab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioeni@e reaktsioonivérrandi kordajate
tahendust (reageerivate ainete hulkade ehk moaiilede suhe);

e teeb arvutusi reaktsioonivorrandite alusel modli¢la siis, kui lahteandmed on massi- voi
ruumalathikutes; vajadusel teisendades vastusa-méssuumalathikutesse);

e hindab loogiliselt arvutustulemuste 0Gigsust, teatvutstulemuste pdhjal jareldusi ja
otsustusi.

Susinikutihendid

Pohikooli I6petaja:

e teab susiniku, hapniku ja vesiniku aatomite pootiodustatavate (kovalentsete) sidemete
arvu. teab ja selgitab sudsinikuihendite paljusudgjyst (sudsiniku vGime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsukleid, katdselemeid);

e koostab susinikutihendite struktuurivalemeid etted@tatomite (C, H, O) arvu jargi, eristab
lineaarseid, tasapinnalisi ja ruumilisi struktuure;

e teab susivesinike esinemisvorme looduses (maagaata) ja kasutusalasid (kitused,
maéardeained);

e koostab susivesinike taieliku pélemise reaktsioomandeid,;

e eristab struktuurivalemi pdhjal susivesinikke, dl&te ja karboksuulhappeid;

e teab moOnede tahtsamate susinikuihendite(@3aHsOH, CHCOOH) omadusi, koostab
neile iseloomulike keemiliste reaktsioonide vorraidd(Opitud reaktsioonitlitipide piires) ja
viib neid praktiliselt labi;

e selgitab tdhtsamate stsinikuihendite rakendusvdsngapéevaelus;

o selgitab keemilistes reaktsioonides esinevat sefguti (energia eraldumist voi neeldumist);

e teab eluks olulisi susinikuihendeid (sahhariididsvad, valgud) ja nende muundumise
I6ppsaadusi organismis (vesi ja susinikdioksiidgJggab nende rolli elusorganismides
(seostab varemdpituga loodusdpetuses ja biologgias)

e selgitab susinikuthendite kasutusvbimalusi kitusesréstab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid;

e teab tuntumaid susinikutihenditel pdhinevaid mater{&iudained, plastid), selgitab nende
pdhiomadusi ja kasutusvéimalusi;

e teab tuntumate olmekemikaalide ohtlikkust ja ohofusleid nende kasutamisel.
9.2.2. Oppesisu

8. KLASS (70 tundi)

MILLEGA TEGELEB KEEMIA

Ainete flusikalised omadused. Sissejuhatus: keamia imber. Ainete flusikalised omadused

(7. klassi loodusdpeuses 6pitu rakendamine aimatalaste uurimisel).

Keemilised reaktsioonid. Katsevahendid. Fuusikdliga keemilised nahtused. Keemilised
reaktsioonid, reaktsiooni tunnused ja toimumisegitiused. Tahtsamad laborivahendid,
ohutusnduded laboris.

Lahused. Segude Ilahutamine. Lahused, lahustuvuslitétivselt). Segude lahutamine

koostisosadeks.

Lahuse protsendiline koostis. Lahuste protsenddisestise arvutused (massi jargi).
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Pdhimdisted: puhas aine, segu, keemiline reaktsioon, kemikalald, lahusti, lahustunud aine,

lahuse massiprotsent.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Ainete fllsikaliste omaduste uurimine ja kirjeldam{agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, varvus, jt).

2. Keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine (leek, w&e muutus, sademe teke, gaasi
eraldumine vm) erinevates reaktsioonides (nt megneni voi rauatolmu pdlemine,
naatriumvesinikkarbonaat + etaanhape, vask(ll)atfanaatriumhtdroksiid vms).

3. Erinevate ainete lahustuvuse vordlemine vees @ikwsykeedusool, parafiin).

4. Soola ja liiva segust soola eraldamine.

AATOMIEHITUS, PERIOODILISUSTABEL. AINETE EHITUS

Keeemilised elemendid. Aatomi ehitus (Bohri aatoodeli pdhjal). Keemilised elemendid,
nende tahised.

Perioodilisustabel. Keemiliste elementide omaduspeerioodilisus, perioodilisustabel.
Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstrukgiaufelektronskeemid). Keemiliste elementide
metallilised ja mittemetalliised omadused, meligdhd ja mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis.

Molekulid, aine valem. Molekulmass Molekulid. Aimalem. Ettekujutus keemilisest sidemest
aatomite vahel molekulis (kovalentne side). Aatorssrja molekulmass.

loonid, ioonidest koosnevad ained. loonide tekeradest, ioonide laengud. Aatomite ja ioonide
erinevus. loonidest koosnevad ained (ioonsed aigtbkujutus keemilisest sidemest ioonide
vahel kristallis (iooniline side).

Ainete liigitamine. Liht- ja liitained (keemilisedhendid). Lihtainete mitmekesisus: metallid ja
mittemetallid. Molekulaarsed ja mittemolekulaars@ted (metallide ja soolade néitel).
PAhimoisted: keemiline element, aatom, tuumalaeng (prootomitdéltaimas), perioodilisustabel,
elemendi aatomnumber (jarjenumber), molekul, aatasgnmolekulmass (valemmass), ioon,
katioon, anioon, metall, mittemetall, lihtainetdine (keemiline Gihend), molekulaarne aine,
mittemolekulaarne aine, *kovalentne side, *ioorelside

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Internetist andmete otsimine keemiliste elengenkiohta, nende vordlemine ja
suistematiseerimine.

2. Molekulimudelite koostamine ja uurimine.

TUNTUMAID LIHT- JA LIITAINED

Hapnik. Oksiidid. Hapnik, selle omadused ja rollstboduses. Hapnik kui okstideerija. Oksiidid,
Oksudatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja valekotestamine. Oksiidid argielus.
Pdlemisreaktsioonid. Reaktsioonivorrandid. Pdleeaktsioonid, oksiidide teke.
Uhinemisreaktsioon. Reaktsioonivérrandid, lintsaanmatktsioonivérrandite koostamine ja
tasakaalustamine.

Vesinik. Vesi. Vesinik, selle futsikalised omadus¥dsi, vee erilised omadused, vee tahtsus.
Vesi lahustina. Vee toime ainetesse, margumines@lealikud ja vett-tbrjuvad ained).

Happed. Happed, nende koostis. Tahtsamaid hapgpkidus hapete kasutamisel.

Alused, soolad. Hapete reageerimine alustega, alsatisioonireaktsioon. Aluste (leeliste)
koostis ja nimetused. Ohutus leeliste kasutamisshuste pH skaala, selle kasutamine ainete
happelisuse/aluselisuse iseloomustamisel. Sootadlenkoostis ja nimetused. Soolad argielus.
Metallid. Metallide Ghised omadused, ettekujutugattiésest sidemest. Metallide flilisikalised
omadused, nende vordlus. Metallide reageeriminenikaga jt. lihtainetega. Metallid Kkui
redutseerijad. Metallide reageerimine hapete |lagastEttekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli
ja happelahuse vahelise reaktsiooni néaitel). Eatevmetallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed,
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keskmise aktiivsusega ja véheaktiivsed metallidgtatide pingerea tutvustus. Téhtsamad
metallid ja nende sulamid argielus (Fe, Al, Cu petallide korrosioon (raua néitel). *Metallide
reageerimine veega ja soolade lahustega.

P&himdoisted: oksiid, oksiideerija, okstideerumine, oksudatsi®ejgpdlemisreaktsioon,
Uhinemisreaktsioon, margumine, hape, alus, inddraatutralisatsioonireaktsioon, sool,
redutseerija, redutseerumine, redoksreaktsioonyma&tmetall, vaheaktiivne metall, metalli
korrosioon, sulam, reaktsiooni kiirus, *metallidegerida.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

Hapniku saamine ja tbestamine, kiitinla pdletamirnpdi kll.

Pdlemisreaktsiooni modelleerimine molekulimudetitel.

CO, saamine ja kasutamine tule kustutamisel.

Vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine.

Hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatorigatnaésatsioonireaktsiooni uurimine.
Metallide fuusikaliste omaduste vordlemine (tiheduagnetilised omadused vms).
Internetist andmete otsimine metallide omadustakandusvdimaluste kohta, nende
vordlemine ja siistematiseerimine.

Metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel halapeisega (nt Zn, Fe, Sn, Cu).

Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

NoakwNpE

©

9. KLASS (70 tundi)

ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID

Oksiidid. 8. klassis 0pitu kordamine. Happelisedljsselised oksiidid, nende reageerimine

veega.

Happed. Hapete liigitamine (tugevad ja nérgad hdpjke- ja mitmeprootonihapped,

hapnikhapped ja hapnikuta happed). Hapete keenhitiseadused (reageerimine metallide,

aluseliste oksiidide ja alustega). *Hapnikhapetgiteemine. Happed argielus,

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad atlidedstilahustuvad ja rasklahustuvad alused)

ning keemilised omadused (reageerimine happelisigdide ja hapetega). Hudroksiidide koostis

ja nimetused. Hudroksiidide lagunemine kuumutamisajunemisreaktsioonid. Aluselised

thendid argielus.

Soolad. Aineklasside seosed. Soolade saamisvoinfajutud reaktsioonitttipide piires),

lahustuvustabel. Vesiniksoolad. Seosed anorgatndisete pdhiklasside vahel. Anorgaanilised

Uhendid argielus: vee karedus, vaetised, ehitusjatie Pohilised keemilise saaste allikad,

keskkonnaprobleemid: happevihmad (happesademeljtkaonegaasid, veekogude saastumine,

osoonikihi hérenemine, keskkonna saastumine rasildlet Uhenditega.

Lahustumisprotsess, lahustuvus. Pihused. Lahugwotsess, lahustumise soojusefekt

(kvalitatiivselt). Ainete lahustuvus vees (kvartiiteselt), selle sdltuvus temperatuurist (gaaside

ja soolade naitel). Lahuste koostise arvutuseédtise arvestamisega).*Mahuprotsent. Pihused

ja nende alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, saspoon), tarded. Pihused argielus.

PAhimbisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hapekr@pe, hapnikhape, tugev alus

(leelis), nork alus, lagunemisreaktsioon, lahussuflkvantitatiivselt), vee karedus, lahuse tihedus,

pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vahg,tamahuprotsent, *lahustumise soojusefekt.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsioonimunme (nt CaO, MgO, SO+ H,0).

2. Erinevate oksiidide ja hapete v0i aluste vahelistktsioonide uurimine (nt CuO +,80,,
CO, + NaOH).

3. Internetist andmete otsimine olmekemikaalide happsé/aluselisuse kohta, jarelduste
tegemine.

4. Erinevat tadpi hapete ja aluste vaheliste reaktsd®uurimine.
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Rasklahustuva hiudroksiidi saamine; hudroksiidi fatamine kuumutamisel.

Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperiakeiur

Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

Vahu tekke uurimine pehmes ja karedas vees.

Erinevat tuupi pihuste valmistamine (suspensioonulsioon, vaht jms.), nende omaduste
uurimine.

©ooNOO

AINE HULK. MOOLARVUTUSED

(teemat voib kasitleda pdimitult anorgaaniliste airete pohiklasside teemaga)

Aine hulk. Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi aastuumala (normaaltingimustel).
Ainekoguste teisendused.

Arvutused reaktsioonivdrrandite pdhjal. Arvutusedktsioonivdrrandite pdhjal (moolides,
vajadusel teisendades lahteainete voi saadustesé&mju

P&himdoisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumalamaaltingimused

SUSINIK JA SUSINIKUUHENDID

Susinik. Susivesinikud. Susinik lintainena. Suginigksiidid. Susivesinikud. Sudsinikutihendite
paljusus. Molekulimudelid ja struktuurivalemid. &ttjutus polimeeridest. Polimeerid argielus.
Tahtsamaid susinikutihendeid. Alkoholide ja karbdiksépete tahtsamad esindajad (etanool,
etaanhape). Energia eraldumine ja neeldumine kestesil reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid. Eluks olulised susidikendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende
roll organismis. Tervisliku toitumise p&himdottedntislik eluviis.

Susinikuthendid argielus. Sisinikutihendid kituseiarbekeemia saadused, plastid ja
kiudained. Ohutusnduded olmekemikaalide kasutant@smia ja elukeskkond.

PAhimdisted: susivesinik, polimeer, alkohol, karboksttlhapesogdrmiline reaktsioon,
endotermiline reaktsioon *reaktsiooni soojusefekt

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Lihtsamate susivesinike jt. susinikuihendite molieleumudelite koostamine.

2. Susinikuthendite molekulide mudelite koostamineujaimine arvutikeskkonnas (vastava
tarkvara abil).

Susivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, margweega).

Erinevate susinikutihendite (nt etanooli ja pargfmdlemisreaktsioonide uurimine.
Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etpanhaooda, etaanhape + leeliselahus).
Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine extasvahustites.

S

POHIKOOLI KEEMIA KOKKUVOTE
PBhimoisted. Aatomiehitus ja perioodilisustabehellassid. Keemilised reaktsioonid.
Arvutustlesanded.

9.2.3. Nduded dppetegevusele

Keemia Opetamisel pdhikoolis viiakse vastavalt aetalikule erinevates tundides labi jargmisi

Oppetegevusi:

e praktilised t66d klassis ja véljaspool kooli;

e uurimuslikud t66d klassis ja valjaspool kooli;

¢ molekulide ja keemiliste reaktsioonide modelleenenmudelite abil;

e praktilise eluga (elutegevuse, tootmise, keskkorstapemide vms) seotud arvutustulemuste
arutelu, nende pdhjal jarelduste ja otsustustaneugs
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t60 arvutipohises dpikeskkonnas;

info otsimine teatmeteostest ja internetist, kogutndmete tédtlemine ja esitamine;
keemiaga seotud meediainfo kogumine ja kriitilinal&aus;

keemiaga seotud vaartushinnangute ja aktuaalsetieoilimaprobleemide Uhisarutelu;
iseseisev uurimus (referaat, lihiuurimus kogutudhagte pdhjal, rihmatdéona tehtav,
erinevaid loodusaineid 18imiv uurimus vms);

o Oppekaigud (keemialaboritesse voi keemiaga sedtaddtetesse, muuseumi,
loodusobjektidega tutvumiseks vms).

9.2.4. Nouded fuusilisele dpikeskkonnale

Keemiatunnid toimuvad spetsiaalselt sisustatud kaabinetis (-laboris), mis on varustatud
tdbmbekapi, sooja ja kilma vee, valamute, elekiilpite ja spetsiaalse kattega t6dlaudadega; kus
on internetilhendusega arvuti ja projektor.

Keemia Opetamiseks on vajalikud:

e erialased teatmeteosed,;

e Oppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid,;

e abimaterjalid ja t66juhendid uurimuslike t66de t@ggeks;

e kooli raamatukogu kasutamise voimalus.

Praktiliste ja uurimuslike toode tegemisel voi ditaga to6tamisel on tagatud véimalus jagada
klass kaheks rihmaks.

Laboriseadmed ja abivahendid, mis on vajalikud kadipetamiseks ja praktiliste t66de
tegemiseks:

* toovahendite ja materjalide kandikud (1 kahe Ggillkohta);

e kummikindad (1 paar iga klassi iga Opilase kohta);

e katseklaasid (4 Uhe Opilase kohta);

e katseklaasistatiivid (1 Ghe Bpilase kohta);

e Kkatseklaasihoidjad (1 Ghe Opilase kohta);

e lehtrid (1 Uhe Opilase kohta);

e keeduklaasid
50 ml (1 Ghe o&pilase kohta);
100 ml (1 Uhe Opilase kohta);
250 ml (1 Ghe o&pilase kohta);
500 ml (1 Uhe Opilase kohta);
1000 mi (2 klassi kohta);

e koonilised kolvid
100 ml (1 Uhe Opilase kohta);
500 ml (5 klassi kohta);

e seisukolvid 250 ml (1 Uhe Opilase kohta);

e mdootesilindrid voi mensuurid (soovitavalt 250 ml) 1 {(he Opilase kohta);

e Kklaaskausid (soovitavalt 500 ml) (1 Ghe Opilasetaph

e Kklaaspulgad (1 Ghe &pilase kohta);

e Petri tassid (1 Ghe &pilase kohta);

e mOOtepipetid 5ml voi 10ml (1 the Opilase kohta);

e mahtpipetid 5ml v6i 10ml (1 Ghe Opilase kohta);

e jaotuslehter (1 Ghe &pilase kohta);

e portselankausid (1 Ghe dpilase kohta);
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portselantiiglid

tiiglitangid

uhmrid koos uhmrinuiaga

spaatlid

ainete pdletamise lusikad

piirituslambid vdi gaasipdletid

sulgurid

kummikorgid
labimddduga 12,5
labim&6duga 29

statiivid

ristmuhvid

klambrid

rongad

portselankolmnurgad

kaitsevorgud

metallide naidiste komplektid

kutuste naidiste komplektid

tiitrimiskomplekt

Kippi aparaat
eksikaator

Liebigi jahuti
destillatsioonikolb
areomeetrite komplekt
korgipuurimise komplekt

alaldi
elektripliit
vesivann
liivavann

susihappegaastulekustuti

kaalud koos vihtide komplektiga
piiritustermomeetrid -20 °C-100 °C
universaalindikaatorpaberi komplektid

metallisulamite naidiste komplektid

ehitusmaterjalide naidiste komplektid
klaasisortide naidiste komplektid
looduses enamlevinud mineraalide naidiste komméRt- 3 klassi kohta);
mineraalide kbvaduste skaala
kokkupandavate molekulimudelite komplektid
klaastoru (soovitav |Abimddt 5 mm)
kummivoolikud (soovitav |abimddt 5 mm)

elektijuhtivuse demonstreerimise seade

ohutusnduete plakatite komplekt
elektrooniline kaal (tdpsus vahemalt 0,1 g)
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(1 Ghe Opilase kohta);
(1 Ghe Opilase kohta);
(1 Ghe Opilase kohta);
(1 Ghe opilase kohta);
(1 Ghe dpilase kohta);
(1 Uhe Opilase kayht
(1 Ghe opilase kohta);
(1 Ghe opilase kohta);
(1 Ghe opilase kohta);
(1 Ghe Opilase kohta);
(1 Ghe opilase kohta);
(2 tGihe opilase kohta);
(1 Ghe Opilase kohta);
(1 Ghe Opilase kohta);
(1 Ghe opilase kohta);
(1 Ghe Opilase kohta);
(1 kahe Opilaset&ph
(1 Uhe Opilaséta);
(1 Uhe Oml&shta);
(2 — 3 klassi kohta);
(2 — 3 klasshta);
(2 — 3 klassi kohta);
(2 — 3 kldsdita);
(2 — 3 klassitedh

(1 the Opilase kohta);
(1 k@pdase kohta);
3m
6 m
(1 klassi kohta);
(1 klassi kohta);
(1 klassi kohta);
(1 klassi kohta);
(1 klassi kohta);
(1 klassi kohta);
(1 klassi kohta);
(1 klagsidio
(1 klassi kohta);
(3 - 4 klassi kohta);
(1 klassi kohta);
(1 klassi kohta);

keemiliste elementide perioodilisussisteemi seb@td klassi kohta);
ainete lahustuvuse seinatabel
metallide aktiivsuse rea seinatabel

(1 klassi kohta);
(1 klassi Kphta
(1 klassi kohta);
(1 klassi kohta);
(1 sil&shta);
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Vajalikud reaktiivid (ihe klassikomplekti kohta &&s):
kontsentreeritud vesnikkloriidhape

veekeetja (maht vdhemalt 2 I)
filterpaber.

kontsentreeritud vaavelhape

kontsentreeritud lammastikhape

kontsentreeritud etaanhape
etanool (voib olla ka tehniline)

kaalium-v0i naatriumhtdroksiid

kaltsiumhadroksiid

tsink (graanulitena)

raud

naatrium

magneesium (lindina)
magneesium (pulbrina)
alumiinium (pulbrina)

tina

plii

vask (laastudena)

vaavel

fosfor (punane)

jood

kaltsiumoksiid
vask(Il)oksiid
mangaan(IV)oksiid
magneesiumoksiid
raud(ll)oksiid

ranidioksiid

kaaliumkloriid
naatriumkloriid
ammooniumkloriid
raud(llhkloriid
baariumkloriid
raud(ll)sulfaat( v6i raudviriol)
vask(Il)sulfaat(voi vaskvitriol)
kaaliumnitraat
naatriumkarbonaat
naatriumvesinikkarbonaat
kaltsiumkarbonaat
vask(ll)hudroksiidkarbonaat
kaaliumpermanganaat
ammooniumdikromaat

kaalium-vdi ammooniumtiotsianaat

kaalium-v6i naatriumsilikaat
etanool (voib olla ka tehniline)
glutserool

(1 klassi kohta);

0,51
0,31
0,11
0,11
2|
200 g
100 ¢
509
2049

29
29
59
59

10g
309

59
259
209
59
59
159
1049
509
100 g
209
10g
10g
10g
2049
209
309
109
30g
109
50¢
2049

lg
21
0,11
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e heksaan 0,11
e tolueen 0,11
e parafiin 1049
e sahharoos 509
e glikoos 509
e tarklis 20g
e tselluloos 20 g
e lakmus 0,19
e metldlloranz 0,1¢g
e fenoolftaleiin 0,19
e universaalindikaator 0,19

9.2.5. Nduded hindamisele

Keemia Opitulemuste hindamine lahtub 6ppekava @slgs teistes hindamist reguleerivates
dokumentides toodud hindamisalustest. Hinnataksekavaga maaratletud dpitulemuste
saavutatust. Opitulemusi hinnatakse kahest aspektimétlemistasandite arendamine keemia
kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste tegenoisieused. Nende suhe hinde moodustumisel
voiks kujuneda vastavalt 80% ja 20%.

Opilaste mdtlemistasandite arengut keemias hineatakahel tasemel lahtuvalt saavutatud
Opitulemustest:

1) madalamat jarku métlemistasandid, mis hdlmaweadmist ja arusaamist. Opitulemuste
sOnastuses seostuvad madalamat jarku métlemissjpemitiega jargnevad marksdnad: liigitab,
toob néiteid, loetleb, selgitab, tunneb &ra, kdsjna.

2) kérgemat jarku mdtlemistasandid, mis hdlmavadliaisi, stinteesi ja hinnangute andmist
(hindamist). Korgemat jarku motlemisoperatsioonalegeostuvad marksdnad: analidsib,
vordleb, seostab, koostab, hindab, lahendab Ulegand

Rakendamise tasand soltub tulemuste saavutamisgibkest alaoskustest ning voib seetbttu
monel juhul kuuluda madalamale (enamasti arusagymgel juhul aga kérgemale tasandile.
Hinde moodustumisel po&hikoolis peaks madalamat fmgémat jarku méotlemistasandite
vahekord olema 50% ja 50%.

Uurimuslike oskuste hindamisel tuleb eraldi tahalep poérata uuringute planeerimise,
l[&biviimise ning tulemuste anallisi ja tdlgendamiseg esitamise oskustele. Hinnatakse
jargmisi aspekte:
1) planeerimisel:
e probleemi sGnastamine
e taustinfo kogumine ja kriitiline hindamine
e uurimiskisimuste ja hipoteeside sdnastamine
e uuringu kavandamine
2) uuringu labiviimisel:
¢ andmekogumismeetodite rakendamine
e tapsuse tagamine
3) Tulemuste analtusil, tdlgendamisel, esitamisel
tabelite koostamine, korrastamine
arvandmete analuis
diagrammide, jooniste jms koostamine
diagrammide, jooniste jms analtts
jarelduste ja uldistuste tegemine,
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jarelduste ja uldistuste usaldusvaarsuse hindamine

jarelduste ja uldistuste rakendamine prognoosimisel

uuringu muutmisvajaduse pdhjendamine

pdhitulemuste ja jarelduste esitamine

Probleemide lahendamisel hinnatavad uldised etapid:

1) probleemi mé&éaratlemine

2) probleemi sisu avamine

3) lahendusstrateegia leidmine

4) strateegia rakendamine

5) tulemuste hindamine

Mitme ligilahedaselt samavaarse lahendige probléenpuhul lisandub otsustamine. Otsuste
tegemise oskus seisneb erinevate aspektide pOljehdarvestamises kompromisslahendi
leidmisel.



