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VARIANT
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MEEL ESPEA
1. Eksam kestab 180 minuitit.
2. Enne vastamist lugege ja motelge klissmuste tekst korralikult labi.

3. Eksamito kirjutage sinise voi musta tindi voi pastaga. Pliiatsiga kirjutatut el
arvestata.

4. Arvutusllesannete lahendus esitage eksamitdos selgelt ja loetavalt vastava
Ulesande teksti jarel. Vaadusel kasutage mustandipaberit. Lahenduskaigus
tuleb kindlasti ndidata, missuguste arvudega tehted on sooritatud.
Arvutusiilesannete vastused esitage Ulesande juures olevas kastikeses.

5. Paranduste tegemisel e ole lubatud numbreid tle kirjutada ega kastikesse
juba kirjutatud vastust lihtsalt maha tdmmata. Kastikeses oleva vastuse
parandamiseks tuleb kogu kastikesele tdmmata peale selge kriips ning joonistada
uus kastike eelmise kdrvale voi kohale. Arvesse |dheb uude kastikesse mérgitud
(vdi méarkimata jaetud) vastus.

SOOVIME EDU!



ULESANNE 1 (3 punkti)
Kirjutage linka sobiva aineklass nimetus.

AL VBIGUA ON ettt b e

Aineklassid:
pol nukleotiidid - triglUtseriidid
pol Gpeptiidid - poltkarbokstiil happed

pol tihtidrokstikarboniitl ihendid - polUeteenid

ULESANNE 2 (5 punkti)

Millistel jargmiste ainete fuuskalistel voi keemilistel omadustel pdhineb nende
ainete kasutamine argielus? Valige loetelust 6ige omadus. (Kirjutage punktiirile
Oige vastus.)

a) vasejaaumiiniumi kasutamine e ektrijuhtmete materjalina

€) naatriumvesinikkarbonaadi (so6gisooda) kasutamine kipsetuspulbri koostisainena
taigna kergitamiseks kiipsetamisel

Omadused:
|&bipaistvus - suur kbvadus
hea lahustuvus vees - tugevad okslideerivad omadused
hea peegeldamisvdime - suur kittevaartus
kdrge sulamistemperatuur - heaelektrijuhtivus
keemiline inertsus - reageerimisel happega eraldub gaasiline CO,
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UL ESANNE 3 (6 punkti)

A. (3 punkti) Hinnake tabelis esitatud ioonide vdimet redoksreaktsioonides liita 3p
vOi loovutada eektrone (redutseeruda voi okslideeruda). (Mérkige digetesse 3
lahtritesse ristike.)

| oon saab kéituda
loon ainult ainult nii oksideerijana
redutseerijana | oksldeerijana | kui karedutseerijana
P>
S
SOs*

B. (3 punkti) Valige loetelust kaks whendit, milles sisalduv slsinik e saa 3p
keemilistes reaktsioonides okslideeruda. (TOmmake digete ainete valemitele
: 4
joon alla.)

HCHO, CF; GCgH1206, CH3;COOH, CaCOj; CO
POhjendage VAlTKUL. ...........ooiiiiie e

UL ESANNE 4 (4 punkti) 4p

Vaatleme tasakaalus olevat siisteemi N, +3H, & 2NH5, ?H <o. 5

Milline(sed) j&rgmistest véidetest on dige(d), milline(sed) vale(d)? (Qige véite

korral méarkige punktiirile , dige” . Vale vaite korral parandage viga. Parandusena el
arvestata vale vaite Uleviimist eitavasse vormi.)

A. ROhu tdstmisd nihkub tasakaal saaduste tekke suunas.

suunas.

. kasvab.




ULESANNE 5 (5 punkti)
Joonisel esitatud katseseadme abil uuriti anumas A jargmiste lahuste elektri-
juhtivust.

1. lahus: Ba(OH), lahus, mis sisaldas 0,1 mol Ba(OH)..

2. lahus. Lahus, mis saadi esimesele lahusdle
0,1 mol H,SO, sisddava lahuse
lisamisel.

3. lahus: Lahus, mis saadi pérast teistkordset
H,S0O, lahuse lisamist, kui lisatud
oli kokku 0,2 mol H,SO.,.

\/

Kirjutage lahuste kokkuvalamisal toimunud reaktsiooni vorrand nii molekulaar-
selt kui ka ioonsalt.

Taitke tabel elektrijuhtivuse uurimise tulemuste kohta. (Mérkige &igetesse
lahtritesse ristike.)) Kui lahus juhib hasti elektrit, kirjutage elektrijuhtivust
pohjustanud osakeste valemid.

Uuritav Lambike B katseseadmes Osakesed, mis pohjustavad
lahus poleb heledalt | on peaaegu kustunud lahuse elektrijuhtivust

1. lahus
2. lahus
3. lahus

ULESANNE 6 (5 punkti)

Vorrelge liitiumi teiste ledismetallidega. Millised liitiumi (lihtaine) ja tema
Uhendite omadused on tudpilised leelismetallidele ja nende Ghenditele, millised ei
esineteiste leelismetallide ja nende Uhendite korral? (Kui on tidpiline omadus, siis
markige kastikesse ,, +”, kui e ole tudpiline, siis,,—".

1. Liitium kaitub reaktsioonides redutseerijana.

2. Liitiumiooni valiskihis on 2 elektroni.

3. Liitiumi e ole vdimalik toota tema soola vesilahuse € ektrolilisil.

4. Liitium reageerib aktiivselt veega.

5. Liitiumsilikaat on vees praktiliselt |ahustumatu.
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UL ESANNE 7 (3 punkti)

Graafikul on esitatud vesinikhalogeniidide keemistemper atuurid (nor maalr dhul).

Vastake graafiku pohjal jargmistele kiismustele.

A. Kuidas muutuvad vesinikhaogeniidide kee-

O
°. 40
mistemperatuurid reessHCl ® HBr® HI? 5
2 20
................................................................ =
B. Kas HF on temperatuuril 0°C gass vGi § -20
S s a0
. . . :g -60
C. Pohjendage, miks HF keemistemperatuur 8
©
erineb oluliselt teiste vesinikhalogenii- £
dide keemistemperatuuridest. £ 100

\ -

UL ESANNE 8 (9 punkti)

Kirjutage jargmistesse reaktsioonivorranditesse sobivate |8hteainete valemid ja
lisage vajalikud kordajad (tasakaalustage r eaktsioonivor randid).

Q) e ® MnCl;+ H>

D) e ® MgSO;+ Mn

(o) ISP ® LiOH

) e ® Mn(OH),+ NaNO3

2 ® SN(NOg),+ NO+ H0
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UL ESANNE 9 (6 punkti) 6p
Millised jargmised ained vdivad omavahel (kahekaupa) vesilahuses reageerida? 10
Kirjutage (ja tasakaalustage) kolme voimaliku nendevahelise reaktsiooni vorrand.

naatriumkarbonaat - plii(IDnitraat

vesinikjodiidhape - kaaliumnitraat
PP PTT S PRPPPPP
PRSPPI
PRSPPI
UL ESANNE 10 (5 punkti) 5p

Hermesetiliselt suletud, kraaniga varustatud balloonides olid r&hu all j&érgmised

gaaSId NO, NH3, Os. 11

Tegemaks kindlaks, millises balloonis on milline gaas, tehti jargmised katsed.

1. Gaase juhiti Ukshaaval kuivadesse katseklaasidesse, kus nad puutusid kokku
ohuhapnikuga. Millist gaasi ja millise muutuse jérgi on sel teel voimalik kindlaks
maarata? Kirjutage toimunud reaktsiooni VOrrand. ........cccccceeveeeeiiieesieeesieee s

2. Gaase juhiti Ukshaaval vette, milledle oli eelnevalt lisatud fenoolftaeiini.
(Fenoolftaleiin on happelises ja neutraalses lahuses varvitu, aluselises lahuses
roosakas—punane.) Millist gaasi ja millise muutuse pdhjal on sel teel vaimalik
kindlaks méérata? Pohjendage toimunud MUULUSE. ...........cccceerieiierniiienieeeeseene




ULESANNE 11 (9 punkti)
Nimetage kolm aineklassi, millesse kuuluvate ainete molekulid sisaldavad

karbonudlrihma. Tooge iga aineklass kohta tiks konkreetne ndide tasapinnalise
struktuurivalemina ja kirjutage vastava aine nimetus rahvusvahelise nomenkla-

tuuri kohasdlt.

Aineklassi
nimetus

Aine nimetus Aine struktuurivalem

UL ESANNE 12 (10 punkti)
Kirjutage reaktsioonivorrandid, mis vastavad skeemil noolega margitud

uleminekutele.

1.
kaaliumetanolaat —— dietlillecter

5.
4, 2.
etanaal =—— etanool —— etiillbutanaat
3.
eteen
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UL ESANNE 13 (4 punkti) 4p

Nukleofiilne liitumisreaktsioon vOib kulgeda a,R—kullastumata karboniiil-
" o . 14
Uhendiga jrgmise naite kohaselt:

H3C——C——CH=CH, + H—T—CHz—CHs — HgC——C——CHy—CHy—NH——CH,—CH;
H

a) nadake osalaengute jaotus reaktsioonis osalenud amiini aminorihmas
b) valige analoogia pdhja sobivad |8hteained jargmise Ghendi saamiseks:

H,C 0

H;C

UL ESANNE 14 (5 punkti) 5p

Kirjutage linka, kas vastav polimeer on tekkinud polimerisatsioonil vdi 15
polikondensatsioonil. Kirjutage poliimeeri lahtemonomeeri(de) valem(id).

o) O
a) O—CH——CH,—C—0——CH—CH, ﬂ O——CH—CH, <|l
(|:H3 CH, CH,
Poltimeer on tekKinud ...........ccoooieiiieiiii e
Monomeer(id):

b) —CH,—CH—CH;——CH—CH;——CH——CH,~——CH——CH, CH——CH,———CH—

N R e R o
CHa CHg CH3

Polimeer on tekKiNUA ...........coooeuvviiiiieeeeeeeceeeeee e
Monomeer(id):
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UL ESANNE 15 (5 punkti)
A. (1 punkt) Valige dige vastus.

1p

MO0 O ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeanaaeee e e nseeeenaeeeeennaaeesennnns

Vastused: massitihik, véikseim aine osake, ruumalaiihik, aine hulga thik. 16

B. (4 punkti) Keeduklaasis oli 4 mooli vett. Arvutage selle veehulga mass (g), 4p

ruumala (dm®), selle veekoguse aurustumisel tekkiva veeauru ruumala
normaaltingimustel (dm?) ning selles sisalduvate aatomite tldhulk (moolides). |17

Vastus: veehulga masson g, ruumalaon dm®, tekkiva veeauru

ruumalaon dm?, aatomite tildhulk on mol.

UL ESANNE 16 (5 punkti) 5p

Koolilaborissetoodi analtiismisekstikk rauaja sisniku sulamist. Sulamittikk pandi 18
reageerima soolhappega (Uilehulgas), seqjuures eraldus 5,60 dm? vesinikku (nor maal-

tingimustel) ning reageerimata j& 0,59 stisinikku. Kas uuritav rauasulam oli teras
(alla2% stisinikku) véi malm (2% ... 5% susinikku)? Pohjendage ar vutustega.

Vastus: uuritav sulam sisaldas % sisinikku,

JArEliKUIL Ol SE8 v .

9




ULESANNE 17 (7 punkti)

300 cm® vaavelhappe lahust (? = 1,12 g/lem®) sisaldas 0,6 mol vaavelhapet.

A. (3 punkti) Arvutage vaavelhappe protsendiline sisaldus (massiprotsentides) selles
lahuses.

B. (4 punkti) Mitu mooli naatriumhtdroksiidi kulub Ulesande |ahteandmetes toodud
300 cm® vadvelhappe lahuse taielikuks neutraliseerimiseks? Mitu grammi
Na&SO, - 10H,0 on voimalik saada lahtudes reaktsioonil tekkinud naatrium-

sulfaadist?

Vastus. A. Vaavelhappe protsendiline sisaldus lahuses on %.
B. Neutraliseerimiseks kulub mol naatriumhidroksidi.
On voimalik saada g NaxSOy4 - 10H,0.
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ULESANNE 18 (4 punkti) 4p
Kaugvedude auto jahutussiisteemis oli 10 liitrit antifriis (jahutusvedelik, etaan- 21
diooli vesilahus). Selle antifriisi kilmumistemperatuur oli —20 °C. Kuna ees oli

talvine sdit Venemaale, otsustas autojuht viia antifriis kilmumistemperatuuri
=35 °C juurde. Mitu liitrit etaandiooli peab autojuht selleks olemasolevale anti-
friisile lisama? Eeldage, et veddlike tihedused on ? = 1 g/cm?® ja vedelike kokkuvala-
misel kontraktsiooni e toimu (s.t. 18pplahuse ruumaa on vordne kokkuvaatavate
vedelike ruumalade summaga). L ahendamisel kasutage juuresolevat graafikut.

Etaandiooli sisaldus antifriisis
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

T~
AN

Antifriisi kiilmumistemperatuur (°C)

Vastus. peab lisama | etaandiooli.
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KUSIMUSTIK

Austatud eksaminand!
Kui olete oma t66 |dpetanud, siis paume Teid vastata jargmistele
klsimustele.

1. Kas eksamitdo tundus Teile raske, []
(Méarkige ristikesega vastavas pigem raske, []
kastikeses.) keskmise raskusega, [ ]

pigem kerge, [ ]
kerge? [ ]

2. Millised Ulesanded tundusid Teile kbige raskemad?
(Kirjutage Ulesannete jarjekorranumbrid.)

3. Kasolite eksamiks valmistunud pdhjalikult, []
(Mérkige ristikesega vastavas pigem pohjalikult, [ ]
kastikeses.) pealiskaudselt, ]

uldse mitte? []

4. Kas kavatsete jatkata Opinguid?  Jah ] Ei []

5.Kui jah, gis kas Teie keemia riigieksami tulemus on edasi-
Sppimiseks oluline? wh U og U

6. Mida sooviksite vedl 6elda eksami kohta?

Tanamel

Eksamikomisjon
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Keemiliste elementide perioodilisustabel

I A 1A MA IVA VA VIA VIA VIIA
jarjenumber
1 1 A 2
H H . H He
1 1 1 4
3 4 aa tO mmass 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N @) F Ne
7 9 11 12 14 16 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg | "B VB VB VIB VIB VIl B | B B | Al Sj P S Cl Ar
23 24 / \ 27 28 31 32 35,5 40
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca| < Ti V Cr | Mn| Fe | Co | Ni Cul| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 59 63,5 65 70 73 75 79 80 84
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | S Y | Zr [ Nb [Mo| Tc | Ru| Rh | Pd | Ag|Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
85,5 88 89 91 93 96 99 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Ba|La|Hf | Ta| W | Re| Os | Ir Pt | Au| Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
133 137 139 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (210 (210 (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr Ra | Ac
(223) (226) (227
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18.

Lantanoidid: 58 — 71
Aktinoidid: 90 — 103




Metallide aktiivsuse rida

K BaCaNaMgAlIMnZnCr FeNi ShPbH CuHgAg Pt Au

Ainete lahustuvus vees
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