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1. ULDINE JA ANORGAANILINE KEEMIA

1.1. MOISTED JA VAITED

1. Taitke lingad jargmistes lausetes.
= ) I, (o o N o o RS PUPPRPRR
b) Lihtaine 0N @INE, MIS .....ccoiiiiiiiiiiiiiitmmmmme et e e e e s aa e e e e e e e e e e e eeees
(o) I T = V] g TS0 T 1= U1 = T o
d) Hiudrogeenimine on reaktSIo0oN, .........ooooi oo i e e eee e
€) Hape ON @INE, MIS ....ciiiii it e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeseeenen s mmmanssnnnnnnnnes
f) AlUS ON @INE, MIS .ottt e e e e e e e e e e et ee e eneaeeeeeeeensnnnes

2. Lopetage lause.
A. TugevV elektrolllt 0N aiNe, MIS ......ueiiiiiieeee e e e e e e reee e e e
Kirjutage kahe erinevasse aineklassi kuuluva tugdedroliidi valemid.
B. NOrk elektrolllt 0N @iNE, MIS ........coiiii ettt e e e e e e
Kirjutage kahe erinevasse aineklassi kuuluva nétgltrolitdi valemid.
C. Redutseerumine on protsess, MilleS .......cccvveeiiiiiiiiiiiiii e
Tooge kaks néidet ainetest, millega reageerimélel (lihtaine) redutseerub.
D. Okslideerumine on protSess, MIlIES .........coummmmeeeeeeiiieriiiiiiirre e e e e e e eeneeeenas
Tooge kaks naidet ainetest, mis vaavliga (lintaa)egageerimisel okstideeruvad.
3. Kirjutage liinka sobiva aineklassi nimetus.
AL VAIGUA ON et
B. RASVAO ON ..ottt e e et e e e e ee e e e e e eeeearranaa
C. SAhNaridid ON ......ooooiiiii e e

Aineklassid: 1) polunukleotiidid, 2) polthtdroksiantulihendid, 3) polupeptiidid
4) triglutseriidid, 5) polukarboksuilhapped, 6) jpetieenid.

4. Valige 0ige vastus.
1Y/ o ) o PRSP
Vastused: massithik, vaikseim aine osake, ruumiaéimehulga thik.

5. Valige sulgudes olevast loetelust valja digeardrja tdommake sellele joon alla.
A. Keemiliste sidemete tekkel energadldub, neeldub, kasvab

2000

2001

2002

2002

2003

B. P66rduva reaktsiooni tasakaal nihkub lahteaihedeisel [@hteainete tekke, saaduste

tekke, soojuse eraldum)ssuunas.

C. Reaktsiooni kiirus lahteainete kontsentratsiconirendamisek@haneb, ei muutu,
kasval).

D. Tahke joodi (1) aurustumisel katkelk@valentne side, iooniline side,
molekulidevaheline sige

E. Aluseliste oksiidide Uhiseks omaduseks on reageee (veega, hapetega, leelistgga

6. Kirjutage liinka dige vastus.

Vastused: a) sahhariidide segu, b) rasvhappe spsiisivesinike segu, d) rasvhape,
e) ester, f) eeter.

2004



7. Valige sulgudes olevast loetelust vélja digeagandmmake sellele joon alla. 2005

A. Reaktsioon 2h + O, 2H,O on gksotermiline, endotermilife Jarelikult on
sidemete H—H ja O=0 I6hkumisetr@lduv, neelduvenergiahulk guurem, véaiksejn
kui sidemete H—O tekkek(alduv, neelduvenergiahulk.

B. Metalliaatomite elektronegatiivsus on suhtetis¢kbrge, madgl ja keemilistes
reaktsioonides on neile iseloomulik elektronitignfine, loovutamine, nii liitmine kui
ka loovutaming

C. Reageerimisel klooriga (£ (lidab, loovutal) eteen (GH4) elektrone, s.t. ta
(oksudeerub, redutseerub

D. loonvorega ained onk@rge, madala sulamistemperatuuriga, mistdttu nad on
tavatingimustes gaasilises, vedelas, tahBeslekus. Tooge kaks néaidet ioonvdrega
ainete kohta.Kirjutage liinka kahe ioonilise aine valem.......................ccoeene.

8. Valige alltoodud mdistete hulgast sobiv ja Kajge punkiiirile. 2006
A e ON litaine teisendid, mis erinevad Uksteisest
struktuuri voi aatomite arvu poolest molekulis.
B. i ON elemendi teisendid, mis eriaeMiksteisest
neutronite arvu poolest aatomituumas.
e, on liitaine teisendid, mis erinevattuktuuri ja

seetOttu ka omaduste poolest.

D on ained, mis vesilahuses esineaamllt ioonidena.
Ee o on laenguga aatomid v0i aatomite mitused.
Foo on paardumata elektroni sisaldavadlesed.
Madisted: ioonid isomeerid litained
allotroobid tugevad elektroltudid lihtained
radikaalid ndrgad elektroluidid puhtad ained
iIsotoobid

9. Leidke alltoodud lausete I6petamiseks sulgusiaisiv variant {tmmake dige(te)le
sOna(de)le joon alla 2006
A. Vorreldes lammastiku aatomitega liidavad fostmatomid elektronen@rgemini,
tugevamini, sama tugevusgga
B. Reageerimisel kaltsiumiga kaitub vaavekgudeerijana, redutseerijana,
katallisaatorind.
C. Kui elektroltudi lahuses on elektrilises kontaktisraud ja tsink, siiskorrodeerub
raud, korrodeerub tsink, ei korrodeeru kumbki, kakeeruvad molemad
D. Naatriumkloriidi vesilahuse elektroluusil eraldustéodil faatrium, kloor, vesinik,
hapnik ja anoodil faatrium, kloor, vesinik, hapnik



1.2. KEEMIA LABORISJA ARGIELUS

1. Leidke jargmistele ainetele sobiv kasutusdajutage aine valemi jarele kastikesse sobiva

kasutusala jarjekorranumber.) 2000
1. CHCOOH [] 1) pakkematerijal
2) pesuvahend
2. KNO; [ ] 3) vaetis
4) sailitusaine
3. NaHCQ D 5) varvipigment
4. GH3sCOONa [ ] 6) ehitusmaterjal
7) taimekaitsevahend
5. cacq D 8) kergitusaine kiipsetamisel
6. (CH—CHx), [] 9) kiitus

2. Opilane koostas keemia katseteks juhendi. Jishelidl jargmised laused. Millised nendest on
sisuliselt diged, millised valed®iérkige kastikesse vastavai’ voi,—".) Parandage tehtud vead.
(Parandusena ei arvestata lause uleviimist eitavassai.) 2001

A.Happe sattumisel nahale v&ib kahjustatud kohtarakseerida sogisooda lahuse |

B. Kontsentreeritud happe lahjendamiseks tuleb végichzapeene joana happeﬂ ......
C.Lahustunud vask(ll)sulfaati saab lahusest eralditdenise teeI.D ...........................
3. Millistel jargmiste ainete flisikalistel voi kadistel omadustel pShineb nende ainete kasutamine
argielus? Valige loetelust dige omadu§rj(tage punktiirile dige vastus.) 2002

a) vase ja alumiiniumi kasutamine elektrijuntmete matma ............ccccceeeieiiin.

b) kloori kasutamine joogi— vdi basseinivee desinétgaisel ............cccccceeeeiiiiiieeeeeenn,

c) metaani (loodusliku gaasi pdhikoostisaine) kasut@mitusena ...............ccccccnneee.

d) argooni kasutamine elektripirnide taitegaasing. .ccc........vveiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeiiveeees

e) naatriumvesinikkarbonaadi (s66gisooda) kasutamimpsétuspulbri koostisainena taigna
kergitamiseks KUPSEtamIiSEl .........oooee oo

Omadused:
1) labipaistvus, 6) suur kévadus,
2) hea lahustuvus vees, 7) tugevad oksludeerivad omadused,
3) hea peegeldamisvdime, 8) suur kuttevaartus,
4) kbrge sulamistemperatuur, 9) hea elektrijuhtivus,
5) keemiline inertsus, 10) reageerimisel happega eraldub gaasiling CO

4. Millised jargmistest vaidetest on tdesed, natdisaarad?
(Kirjutage kastikesse vastavalt” voi ,—". 2004
A. P8levat naatriumi saab kustutada veq |.
B. Katlakivi ei ole midagi muud kui kaltsiun| |
C. Korrodeerumisel raud redutseer(_ |
D. Vees lahustunud kaltsiumisoolad p(”)hjustavadkmedust.D
E. Nahale sattunud sipelghapet saab neutralisesdibigisooda IahusegD



5. Leidke alltoodud loetelust igale reaktsiooniabwile vastava protsessi nimetisg
kirjutage see liinka. 2005
A.FeO; + 3CO 2Fe + 3CQ ..

B.CaO + HO  Ca(OH) . .
C.Ca(HCQ), CACQ + CO + O oo
D. SO + HO  HaSO tver ettt ettt
E. CaCQ + 2CHCOOH  (CHsCOORCa + HO + CQ wovoveeeeereeeeeeeea,

G. cCaCQ@ CAO + CO ot
Protsesside nimetused:

raua roostetamine lubja kustutamine

vee mooduva kareduse kérvaldamine happesademete tek
raua tootmine seebi keetmine

katlakivi kérvaldamine rauamaagi sardamine

vee pusiva kareduse kdrvaldamine vaaveldioksiidiidkeerimine

lubjakivi lagundamine

13. AATOMI EHITUSJAKEEMILISTE ELEMENTIDE
PERIOODILISUSSUSTEEM

1. Millises jargmistest Uhenditest on mélen@bnil samasugune elektronkatte ehitus (sama-sigun
elektronvalem) kui argooni aatomilRifjutage kastikesse ige aine number.) 2000
1) CaS 2) MgO 3) CaBr 4) NaS 5) Mgk D
Pdhjendage oma vastust. e

2. Vérrelge jargmiste aatomite ja ioonide elektron&athitust: K, Pb, Md*, &, Al, Li* 2001
Millistel nendest on:

a) Uhesugune elektronkintide arv ...........oo oo
b) Uhesugune valiskihi eleKtronide arv ........cccccceeeeeeieeeeeiiieeee e eeeeeee
(Kirjutage linkadesse vastavate aatomite ja ioomédesed)

3. IA rihma keemilise elemendi aatomist M moodustas ibI". Millised véited selle protsessi
kohta on Gigedrfarkige kastikessg”) ja millised vaarad pharkige ,—")? 2003
Selles protsessis

a) elektronide arv aatomis véhenes ihe v{_h

b) (elektrone sisaldavate)ektronkihtide arv aatomis jai samaD
c) aatomi tuumalaeng jai muutumaty |

d) elemendi aatomi okslUdatsiooniaste jai sanDs

e) elemendi aatom oksudeer |

4. Vaatleme keemilisi elemente Li, As, Be, K, S, . Milliste loetletud elementide korral kehtiva
jargmised vaitedK(rjutage llinka nende elementide simbdlid. 2004

A. Elemendi aatomi valimises elektronkihis on Ské@ni. ..........cccccveeeiiiiiiiiiiiieeiinnn...
B. Elektronid asuvad ainult kahes elektronkiniS. ...........ccooevviiiiiiiieiiieeeieeeees
C. Aatom saab moodustada i00Ni 1a8NQUQA 2+ .. ceenenniiiiiieeeeeieiiieeeeeiieiii e
D. Aatomis (p&hiolekus) on kolm paardumata elektron.............cccoeeveeeeieeiiiiiiiieeiininns



5. A. Kahe keemilise elemendi aatomite valiskibk&ronvalemid on jargmised: 2006
element X .................. 4s; elementY................ 343p°.
Kirjutage elemendi simbol vastava elektronvaleesi @evasse linka.

B. Nende elementide aatomid saavad kumbki moodasibe lihtaine ja teineteisega — tihe
litaine. Kirjutage punktiirile vastavate ainetelemnid ja nendes ainetes esineva kristallivore
ttup (molekulvdre, aatomvore, ioonvdre voi metéite).

| aine valem: e kristallivore thup: .....cooovviiiiiniinnns

Il aine valem: ..................... , kristallivore thup: .....ccoovvi e

[l aine valem: ..................... , kristallivire tOup: ....oovvvve e,
C. Millisel nendest ainetest on sulamistemperatuug&&drgem .................. ja

millisel kdige madalam ..................... " Kfrjutage linka vastava aine valem

1.4 KEEMILINE SIDE

1. A. Maarake keemilise sideme tulp jargmistes amdtéarkige iga aine korral digesse lahtrisse
ristike.) 2000

Aine - Kovalentne side looniline side| Metalliline side

mittepolaarng polaarne

K,0
SiCly
Ss

Li
H,O
Cak,

B. Benseen on mittepolaarne lahusti. Milline jargpest ainetest lahustub benseenis kdige
paremini? Kirjutage kastikesse Gige aine numper
1) BaCh 2)CsCl 3)AICt 4)PCk  5)NaCl D
Pohjendage oma valiKut. ..........oooiiiiiii i e e e

2. Millist tatpi keemilised sidemed (vesinikside, nikliae side, polaarne kovalentne side,
mittepolaarne kovalentne side, iooniline side, pa@gitle) katkevad?Kirjutage linkadesse dige
sideme tauyp 2001

Q) JAA SUIAMISEI ... eea e e e e e e e e e e e e e e eeaeees
b) liitiumkIoriidi SUIRMISEL .......cooeeiieeeeeee e r e
C) VEE EIEKIIOIUUSII ..o s
d) kaaliumitlki [BIKAMISEI .........cooiiieiei e errr e e

3. Valige alltoodud ainete hulgagirjutage linkadesse ainete valemid 2003
a) 3 ainet, milles esineb polaarne kovalentne side..
b) 3 ainet, milles (tahkes vdi vedelas olekus))sakeste vahel molekulldevahellsed joud.

Ained:  KBr S Fe C(teemant) CCl,
Ca C1oH25011 BaCb SIOZ (kvarts)



4. Maarake keemilise sideme liik ja aine ehitusgp tinolekulaarne voi mittemolekulaarne) jargmistes

ainetes. arkige digetesse lahtritesse ristike 2004
Aine Keemilise sideme liik Aine ehituse taip
Kovalentne looniline | Metalliline | Molekulaarne Mitte-
mitte- polaarne molekulaarne
polaarne

Cteemant

Ca

SO,

KBr

CBI’4

2

5. A. Millistes jargmistes ainetes esinevad vesitiEmed harkige kastikesse ,+)' ja millistes
mitte (markige kastikesse ,J? 2005

a) NH b) CHCH, ¢) H d)[PH e)C f)y CHDH

B. Alltoodud struktuurides on vesiniksidemed kujuthpunktireana. Millised kujutatud
vesiniksidemed on margitud Gigesngrkige kastikesse ,+)'ja millised mitte (narkige
kastikesse ,—J.

H H H
| /
a) H—0 = O_ b) H—O\ ----- H—O ¢) H—H O
\ H 9 H
H,e M H\ H
9 HON-H—OQ e T f)  H—F-H—F
H H H O\H

1.5.KEEMILISE REAKTSIOONI KITRUSJA TASAKAAL

1. Gaasiliste ainete vaheline reaktsioon 2000
CH, + 4HO 2Z 2CQ + 5H, H<O
toimub umbes 500 °C juures. Kuidas mdjutavad dedmilise reaktsiooni tasakaalu
jargmised teguridK(rjutage iga teguri jarele digesse lahtrisse risi)
Tasakaal nihkub

Tegur paremale, s.0. vasakule, s.o.
saaduste suunas lahteainete suunas

Ei mdjuta
tasakaalu

Temperatuuri tdstming
Segamine

R6hu vahendamine
CO; lisamine




4. Kuidas muutuvad reaktsiooni C + £€0 2 CO (

2. Kuidas mojutavad reaktsiooni 2001
Mg + H,SO;, MgSOy+H;, H<O
kiirust jargmised teguridK(rjutage iga teguri jarele digesse lahtrisse rigti)
Reaktsiooni kiirus
Tegur kasvab vaheneb  ei muuty
Temperatuuri tdstmine
Ro6hu téstmine
Happe kontsentratsiooni suurendamjne
Vee lisamine
Metalli peenestamine
3. Vaatleme tasakaalus olevat susteermgi N3 H, 2NH;,, H<O. 2002

Milline(sed) jargmistest vaidetest on dige(d), mé(sed) vale(d)dige vaite korral markige
punktiirile ,6ige”. Vale vaite korral parandage vag Parandusena ei arvestata vale véite
Uleviimist eitavasse vornji.

A. RBhu tbstmisel nihkub tasakaal saaduste tekke suuna....................cooeeiits
B. Temperatuuri alandamisel reaktsiooni tasakaaltiuni ................ccccoeviii i,
C. Ammoniaagi kontsentratsiooni vahendamisel nihkglakaal lahteainete tekke suunas.

> Q) tasakaal ja parisuunalise

reaktsiooni kiirus jargmiste tegurite toimel&rkige digetesse lahtritesse ristike. 2005
Tasakaal Kiirus
Tegur nihkub | nihkub ei muutu| ei muutu | kahanep kasvab
vasakule | paremale
Temperatuuri
alandamine
R&hu tdstmine
CQO; lisamine
Susiniku
peenestamine
5. Esitatud on jargmised po6rduvad reaktsioonidgifjaas olekus ainete vahel: 2006
1) CH; + HO 3H + CO, H>0
2)2SQ + G 2SQ, H<O
3) H, + Bp 2HBr, H<O
Millise reaktsiooni korral kehtivad jargmised vdite (Markige kastikesse 0ige

reaktsioonivorrandi number.)

a) Temperatuuri tdstmine nihutab reaktsioonikaal saaduste tekke suunas;

b) R6hu alandamine nihutab reaktsiooni tasaksahauste tekke suunas;

c) Rohu tbstmine ei mdjuta reaktsiooni tasakaalu;

d) H; lisamine nihutab reaktsiooni tasakaalu saadukketsuunas?




1.6. LAHUSED, ELEKTROLUUDID JA IOONIDEVAHELISED REAKTSIOONID

1. Kirjutage I6puni (ning tasakaalustage) jargmikdebndatud ioonvorrandid. Jargmisele reale

kirjutage ioonvdrrandile vastav molekulaarne vod,aralides sobivad lahteained. 2000
Q) NH + OH e,
b) CQ* + H
c)Cc&'+ PQ*
2. Indikaatorite varvused erineva keskkonnaga l&susn jargmised. 2001
Indikaator pH>7 pH =7 pH <7
fenoolftaleiin| roosakaspunanevarvusetu varvusetu
metldloran | kollane kollane punane

Milline on indikaatorite varvus lahustes, mis oadad jargmiste ainete lahustumisel vees?
(Kirjutage tabelisse indikaatorite varvusegd

Indikaatori varvus
metiutloran fenoolftaleiin

Lahustatav aing:

P4O10
CaO
NapSOy
CsH;OH
AICl3
KoCGOs

3. Ldpetage (ja tasakaalustage) jargmine lihendaar/6rrand. F&+ OH ... 2001
Milline allpool esitatud ainepaar reageerib sedlenvorrandi jargi?Nlarkige kastikesse Gige

ainepaari numbej [ |
1) naatriumhuddroksiid + raud 2) kaaliumhudroksiidatd(l11)Kloriid

3) raud(llhnitraat + naatriumsulfaat  4) raud)ilidroksiid + vesinikkloriidhape

Kirjutage ja tasakaalustage vastav molekulaarneamdr ...................cooiiiiiiiiinnnns

10



4. Elektrijuhtivuse modteseadme abil uuriti anugargmiste lahuste elektrijuhtivust. 2002
1. lahus: Ba(OH)lahus, mis sisaldas 0,1 mol Ba(QH)
2. lahus: Lahus, mis saadi esimesele lahusele 6, Hg$ O, sisaldava lahuse lisamisel.

3. lahus: Lahus, mis saadi parast teistkords8Qyilahuse lisamist, kui lisatud oli kokku
0,2 mol BSQ..

Kirjutage lahuste kokkuvalamisel toimunud reaktsioedrrand nii molekulaarselt kui ka
OONS I, e ——————

Taitke tabel elektrijuhtivuse uurimise tulemusténteo (Markige digetesse lahtritesse ristike.
Kui lahus juhib hasti elektrit, kirjutage elektiijtivust pdhjustanud osakeste valemid.

Uuritav Lambike B katseseadmes | Osakesed, mis pdhjustaviad
lahus | pdleb heledalt on peaaegu kustunyd lahuse elektrijuhtivust

1. lahus|

2. lahus

3. lahus

5. Uhe tanapaeval palju kasutatava hapete—alusitkigé jargi on happed ained, mis loovutavad
vesinikiooni (ehk prootoni), alused aga ained, $eisvad vesinikiooni (ehk prootoni). 2003

Millised l&hteained jargmistes reaktsioonides katliselle kasitluse jargi happena, millised
alusena?Kirjutage vastava aine valemi alla ,hape” voi ,a&i.)

a) CO&  + H,O HCO; + OH
b) HPO  + HsO" HPO~ + HO
c) HF + HO F + HO'

6. A. Valige alltoodud loetelust katioon ja anioom|le kontsentratsioon on fosforhappe
lahjendatud vesilahuses kdige suuren?'0dPQ*, HsO*, PQ*, H.PO,, PP? 2004
Suurima kontsentratsiooniga katioonon ...................

Suurima kontsentratsiooniga anioon on .........
B. Valati kokku kaks lahust, millest tiks S|salda$|dj fosforhapetja teine 1 mol kaalium-
hudroksiidi. Kirjutage reaktsioonivorrandriyestades, et kumbagi ainet ei jaanud.tle

7. A. Lopetage (ja tasakaalustage) reaktsiooningiich 2005
a) KOH+ HSO
D) NaCOs+ HCl e e e e e
c) K;SO,+ BaS .
B. Otsustage, kas eeltoodud reakt5|oon|des Jaai)lahteamet ulek(rjutage Iunka aine vale)n
vOi mitte (dmmake lunka kriigskui vesilahuses on kokku segatud alltoodud reagate
ainete hulgad.

a) 3 mol KOHja 1 mol HSOy; Ulej@éab ................. ; keskkond ...l
b) 2 mol NaCOs ja 5 mol HCI; dle jaéb ................. ; keskkond ....................
c) 1 mol KSOyja 1 mol BaS; dle jaéb ................. s keskkond ...

C. Milline on reaktsiooni tulemusena saadud vesgahkeskkond, kas happeline, aluseline voi
neutraalne?Kirjutage linka , happeline,, aluseline“ vdi ,,neutaalne®.)
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8. Samasse keeduklaasi valati Uksteise jarel vardseala ja vordse molaarse kontsentratsiooniga
jargmiste ainete lahused: Mg(N)@ Ba(OH) ja K,SO.. 2006
A. Kirjutage toimuvate reaktsioonide molekulaargsédandid ja lihendatud ioonvérrandid.

B. Missugused ioonid jaid taielikult lahusesse pkakkuvalamist, kas
1) K" jaNOs, 2)B&"jaNO;, 3)Md jaSQ* vdi 4)K jaOH?
(Kirjutage kastikesse Giget ioonide paari tahistavmiper)

1.7. REDOK SREAKTSIOONID JA OKSUDATSIOONIASTMETE MAARAMINE

1. Maarake susiniku keskmine okstdatsiooniaste jamgsi®aktsioonides osalevates
susinikuthenditesK(rjutage oksudatsiooniaste ihendi valemi kohalakse kastikesgeKui
on tegemist redoksreaktsiooniga, maarake, kasikim{aideerub voi redutseerub. 2000

L] L]
a) CHs + Cb CH4Cl»

L] L]

b) CHs + HO C,HsOH
L] L]

c) CHs + H CoHs

2. Hinnake tabelis esitatud ioonide v6imet redoksraaknides liita voi loovutada elektrone
(redutseeruda voi okstideerud®jatkige digetesse lahtritesse ristike.) 2002

loon saab kaituda
loon ainult ainult nii oksuideerijana
redutseerijana| okstdeerijana| kui ka redutseerijana

PB_
St
SO

Valige loetelust kaks tihendit, milles sisalduv Biksei saa keemilistes reaktsioonides
okslUdeeruda.T@mmake digete ainete valemitele joon alla.)

HCHO, CkR, GHi.0s, CHCOOH, CaC@ CO
Pohjendage valiKut. ....... ...

3. Millistes jargmistes reaktsioonides kaituvad hapralatomid oksiideerijanenérkigekastikesse

,+"), millistes mitte (markige kastikessg-)? 2003
A. 2CHOH + 3Q 2CQO + 4H0
B. Co + C 2CO
C. O;+2kR 20k
D. 2 KNG 2KNO, + O
E. P:Os + 2Q P4O10
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4. Valige alltoodute hulgast need tleminekud, rmibement vaavel redutseerumafkige
kastikess&) ja milles oksudeerulm@rkige kastikess®). Kui ei ole tegemist redoks-

reaktsiooniga, siis tdommake kastikesse Kkriips. 2004
1) SQ* SO 3) S@ SG
2) LS & 4 s &

Valige eeltoodud Uleminekutest ks selline, mit@sub vaavli redutseeruming kirjutage
sellele vastav taielik reaktsioonivorrand. ..........co.oe e

5. Glukoos (GH1206) on monosahhariid, mis sisaldab ahelvormis 5 Higlidlriihma ja 1
aldehuudrihma: C¥OH(CHOH),CHO. Kirjutage linkakas alltoodud protsessides
glikoos a) oksudeerub, b) redutseerub vdi c) rsiidieerub kui ka redutseerub? 2005
CH,OH(CHOHXCHO  2GHsOH + 2CQ .o e e
CH,OH(CHOH)CHO + 2CuO0 CH,OH(CHOH)COOH + CyO .......ccvvvneeen.
CHOH(CHOH)CHO + H, " CH,OH(CHOHMCH,OH .....covvveveeaannen
CH,OH(CHOHXCHO +60, B6CG +6HO ..o e,

0O ®>

1.8. ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID JA ELEMENTIDE KEEMIA

1. Jargmistele ainetele lisatakse leelise lahugliskd nendest ainetest reageerivad leelisega?

(Kirjutage aine nimetuse ees olevasse kastikessa .+ voi . 2000
a) naatriumnitraat  d) tetrafosfordekaoksiid g) magneesiumhudroksiid

b) ranihape e) raud(ll)sulfaat h) kloroetaan

c) vask f) raud(ll)oksiid

Kirjutage toimuvateaeaktsioonide vorrandid (vabalt valitud leelisega)

2. Laboris on jargmised ained: ammooniumsulfaat, fesiorhape, baarium, vaavelhape (konts.),
naatriumkloriid (tahke) ja alumiinium. Milliseid ndestainetest on vaja kasutada ja millised
reaktsioonid tuleb labi viia, et saada ammooniumkl? Kirjutage ja tasakaalustage vastavate
reaktsioonide vorrandid. ... 2000

3. Valige sobivad aineklasside esindajad, mis omeMaageerivad. Kirjutage (ja tasa-kaalustage)
nendevaheliste reaktsioonide vorrandid. 2001
a) aluseline oksiid + hape .........ccooeiiiiii .
b) hape + S00l ...
c) sool+metall ...
d) vesi+tmetall ...
e) ester + leelis
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4. Vorrelge liitiumi teiste leelismetallidega. Mded liitiumi (lintaine) ja tema tGhendite omadused
on tuupilised leelismetallidele ja nende Uhendjteidlised ei esine teiste leelismetallide ja
nende Uhendite korral®i on tiupiline omadus, siis markige kastikesse kui ei ole
tudpiline, siis,—". 2002

1. Liitium kaitub reaktsioonides redutseerija| |

2. Liitiumiooni véliskihis on 2 elektron| |

3. Liitiumi ei ole vaimalik toota tema soola vesilaleuslektroluisil| |
4. Liitium reageerib aktiivselt veeg| |

5. Liitiumsilikaat on vees praktiliselt lahustuma| |

5. Kirjutage jargmistesse reaktsioonivorranditessg@vate |ahteainete valemjallisage vajalikud

kordajad (tasakaalustage reaktsioonivdrrandid). 2002
A) e ————— MNCL + B

D) s MgSQ + Mn

C) ettt LIOH

Q) e Mn(OH) + NaNQ

) it ————— Sn(NQ@), + NO + HO

6. Millised jargmised ained vbivad omavahel (kahekawesilahuses reageerida? Kirjutage (ja
tasakaalustage) kolme vGimaliku nendevahelise seaiti vorrand. 2002

1) naatriumkarbonaat, 2) plii(ll)nitraat, 3) kaatioitraat, 4) vesinikjodiidhape

7. Hermeetiliselt suletud, kraaniga varustatud balides olid r6hu all jargmised gaasid: NO, jNH
O,. Tegemaks kindlaks, millises balloonis on millgeeas, tehti jargmised katsed. 2002

A. Gaase juhiti Ukshaaval kuivadesse katseklaasidess&ad puutusid kokku 6hu-

hapnikuga. Millist gaasi ja millise muutuse jaogi sel teel véimalik kindlaks maarata?
Kirjutage toimunud reaktsiooni VOrrand. ......cccec...eiiiiiinnineeeeieeeeeeeiiiiiei e

B. Gaase juhiti iUkshaaval vette, millele oli eelneligktud fenoolftaleiini. (Fenoolftaleiin on
happelises ja neutraalses lahuses varvitu, alesdafiuses roosakas-punane.) Millist gaasi
ja millise muutuse pohjal on sel teel véimalik Keks maarata? Pdhjendage toimunud

AT T (0 T PPTPPPPPP
C. Millise katsega oleks vdimalik kindlaks maaratarkahdat gaasi? .........ccccceeeeeeeeeeeennn.
8. Taitke tabeli tihjad lahtrid 2003
Aine valem Aine nimetus
Ni(OH)3
kroom(V1)oksiid
dilammastikoksiid
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9. Kirjutage iga ainetttbi kohta Gihe esindaja valem 2003
Aine tuup Aine valem
vesiniksool
mitmeprootoniline hapnikhape
ammooniumisool

10. Milliste ainepaaride korral toimub reaktsioandrkige kastikessg-"), milliste korral mitte
(mérkige kastikessg-")? LOpetage toimuvate reaktsioonide vorrandidgsakaalustage. 2003

a) Al +  1ah). oSO e
b) NaeSOr+ PB(NQ)2  ceeeeiiieiiiee e
C) A+ HoO e
d) CHaCOONA +  HCI oottt et
e) SO+ KOH oottt ettt et ae ettt ettt e,
f) NaBr+ Ca(NQ)2 oo e e e e e

11.Laboris olid jargmised ained: raualaastud, vesjnikkloriidhape, vaavlipulber ja
naatriumkloriid. Milliseid nendest ainetest on vRgsutada, et saada divesiniksulfiidi?
Kirjutage (ja tasakaalustage) vastavad reaktsi@orandid. ...................cooiennee. 2003

12. Esitatud on reaktsioonittitibid. Valige sobivad ained kirjutage (ja tasakaalustage) vastavad
reaktsioonivorrandid. 2003

a) aktiivse metalli reageeriming VEEQA. ........cceeeeeeruriurniiiiaaeeeeeeeeeeeeeeeieieennmmnnn s
b) vees praktiliselt lahustumatu hidroksiidi saaming............cccccoeeeeiiiiiiieceveiiieeen,

13. Lopetage (ja tasakaalustage) toimuvasktsioonide vorrandid. Kui ained omavahel ei

reageeri, tdmmake noole jarele kriips. 2004
1) AL+ NISQUANUS) oot

2) AL+ HBI(lahus) oo

3) Al+  KCIIAhUS) oo e et e e e

A) Al F e —————— e e e rrraaaaaanns

B) Al N o ————————— e ——————

14. Laboris on jargmised ained: tahke nikkel(IlJd)@maat, vaavelhape, vesi, vask, tsink ja
naatriumhudroksiid. Milliseid nendest ainetest ajavkasutada, et saada metallilist niklit?
Kirjutage (ja tasakaalustage) vastavad reaktsi@gsrandid. (Katsetingimusi voib vabalt
VaAlIAA.) e 2004

15. A. Valige alltoodud aineklassidele sellisechdajad, mis omavahel vesilahuses
reageerivadKirjutage (ja tasakaalustage) nendevaheliste seaktide vorrandid. 2005
a) aluseline oksiid + hapPe ..ot e e
D) Metall + SO0l ..o
C) VESI + Metall ..o e
d) RAPe + SOOI ...
€) SOOI + 1EEIIS et e
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B. Kirjutage (ja tasakaalustage) Ulesande A osaxsabe reaktsioonide d) ja e) taielikud
([ o] g 1¥Zo ] ¢ 7= g (o | o A

16. Lopetage (ja tasakaalustage) esitatud reakistoanaloogilise reaktsiooni vorrand. 2005
Esitatud reaktsioon Analoogiline reaktsioon
NaO + CQ  NaCOs K:S + C%
AlLS; + 6 HO 2Al(OH); + 3HS | MgN, + HO

17. Esitatud on reaktsioonitlitibid. Valige sobivatkd ning kirjutage (ja tasakaalustage) neile
reaktsioonitlipidele vastavad reaktsioonivorrandid. 2006

b) Lahustunud soola reageerimine metalliga: ............coeeeiiii i,
c) Happelise oksiidi reageerimine leelisSega: .........ccoumeeeeiieiiiiiiiieiieiiieieanns
d) Halogeniidi reageerimine teise halogeenigadiitega): .............cccoovviiiiiinin.n.
c) Lahustunud soolade omavaheline reaktSiooN: ... ...ceeeeeeveereeieeieeieeiiinnennns

1.9. GRAAFIKUTEL JA JOONISTEL POHINEVAD ULESANDED

1. Energia muutust mingis keemilises reaktsioonigklgb korvalolev graafik. 2000

Energia (H)
A

saaduste
energia
l&hteainete
energia

\ 4

Reaktsiooni suund

Vastake graafiku pdhjal jargmistele kiisimustele.

Kas selle reaktsiooni soojusefektl > 0 Vi H < 0?7 ....cooovviiiiiiiiiiiiiiee e

2. Kahes veega anumas on kontaktis jargmised metallid. 2000

Fe Zn Fe Cu
1) 2)

Milline vaide on tdeneXjrjutage kastikesse dige vaite numl)D
1. Raud korrodeerub mélemas anumas.
2. Raud ei korrodeeru kummaski anumas.
3. Raud korrodeerub ainult esimeses anumas.
4. Raud korrodeerub ainult teises anumas.
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3. Keemilises reaktsioonis saadud etaan sisaldagliisaistsinikdioksiidi, kloori ja veeauru.
Etaani puhastamiseks juhiti gaasisegu labi alltdagaktiive sisaldavate anumate. Milline

lisand millises anumas seotakse? Kirjutage vastaeatktsioonide vorrandid. 2001
gaaside etaan
segu

naatriumjodiidi kaaliumhudroksiidi kaltsiumoksiidi
lahus lahus tukid

4. Graafikul on esitatud vesinikhalogeniidide keemmgperatuurid (normaalrdhul). Vastake
graafiku pdhjal jargmistele klisimustele. 2002

40

20 +

0 4

-20 1

.40

-60 A

-80 1

-100

Vesinikhalogeniidide keemistemperatuurid, T

A. Kuidas muutuvad vesinikhalogeniidide keemistempendd reas HClI HBr  HI?

B. Kas HF on temperatuuril 0 °C gaas Vi vedeliK? e oeviiii e

C. PBhjendage, miks HF keemistemperatuur erineb elulisiste vesinikhalogeniidide
KeemistemMpPeratUUNIOEST. .. ... e e e e e e e e e e e

5. Opilane asetas ujukile vaikese kiilinla ja pani $é#laskaussi ujuma. Parast kiiiinla stiitamist
kattis ta kiunla silindriga (joonis A). 2003

N — | ——

A ——

|
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6. Graafikul on esitatud keemilisest reaktsiooniswﬁmlagg ainete kontsentratsioonide muutus

reaktsiooni kaigus. 2003
A. Maarake, mis aine(d) oli(d) reaktsiooni ME 08 N ¢(S03) |

lahteaine(te)ks. [Kirjutage lliinka aine(te) 3

valem(id).] S o0s

Lahteaine(d): ......cccovveeveeeeieeeeeeees e s ~ ¢(S0y)
B. Selgitage, miks tegite sellise otsuse. ..... g% ><\
C. Kirjutage (ja tasakaalustage) 12 02 o0

reaktsioonivdrrand. 2 i

........................................................ 0.0 ‘ ‘

0 2 4 6 8 10

Leidke graafikult S@kontsentratsioon, kui Reakisiooni aeg t (minutit)

reaktsiooni algusest on MOAGdUNUd 7 MINULIL. ......ueeiiiiiiiiiee s

7. Lahustuvust valjendatakse enamasti aine makmkagusega grammides, mis vo0ib lahustuda
100 g lahustis (antud temperatuuril). 2004
Kuidas sOltub erinevate ainete lahustuvus temperst@ ([ aitke lingad.)

Enamiku soolade lahustuvus vees temperatuuridBust................coevvvvvvniiiiiinieeeeecoee.
Gaaside lahustuvus vees temperatuuri tOUSIES . cooo..eevvvvieiiiiiiee e
Alltoodud graafikutel on naidatud ainete lahustwea8ltuvust temperatuurist.

Kaaliumnitraadi lahustuvuse séltuvust temperattwégendab graafik

Susinikdioksiidi lahustuvuse séltuvust temperatsturéljendab graafik
(Markige kastikesse dige graafiku number.)

1) A A A

je) (@) [@2]

o o o

o o o

o o o

O (o)) (2]

2 3 S

> > >

2 = =

) %] )

> > >

g 5 g

| .| -
. R .
” »~ »~

t, t, t,

8. Kolm katseklaasi taideti gaasidega: Uhte janmitmoniaaki, teise vesinikku ja
kolmandasse susinikdioksiidi. Pealt suletud kédseid asetati kummuliasendis
(pbhjad Ulespoole) suuremasse anumasse, mis évedl taidetud
destilleeritud veega. Seejarel eemaldati katseklakhkate. Vesi tungis
erineval maaral katseklaasidesse (vaadake joonist).

A. Millises katseklaasis oli milline gaas? (Kiggte linka gaasilise aine valem.)
1) s ) 1 3)
Miks on Uhel nendest gaasidest lahustuvus vedisatwaiksem kui teistel?

B. Valige alltoodud ainepaaridest need, mille onmaligel reaktsioonil on tlesande A osas
toodud gaase vOimalik saada? LOpetage (ja tasaltaghk) ainult nende gaasisigamise
reaktsioonivorrandid.

a) NaCl(tahke) + KONSAF0:  © oot

D) NHAC + NAOH U oottt eeee e,
C) Ca + 1ahjend.CEHCOOH i e e
d) MgCQs + 1ahjend.HNQ oo
f) NapSO; + KONtS.HSO, oo
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9. lonisatsioonienergia on energiahulk, mida omVajlutada, et neutraalselt aatomilt ara voétta
elektron s.t. muuta aatom katiooniks: nditeks— e Li". 2005
Graafikul on esitatud 1A rihma elementide aatonutesatsioonienergia vaartused.

A. Selgitage, miks IA rihma elementide aatomita@satsioonienergia rihmas ulevalt alla
VANENED. L

B. Leidke perioodilisustabelist kaks elementi, glitbn kbrgem ionisatsioonienergia vaartus kui
litiumil. (Markige linka nende tahised.).............ccoov i,

600

B al
o o
o o

L L

T

|

|

|

|

|

300 - | |1 ---- - --

200 -

100 A

lonisatsioonienergia, kJ/mol

Li Na K Rb Cs

10. Laboratoorselt saadud vaaveldioksiid sisaldas nigévghhulgal veeauru.
A. Millistest alltoodud katseseadmetest |abljuhl$|ﬂh saab S@kuivatada? I(lrjutage lUnka
vastavate kuivatavate ainete valenid... 2005

Sso, SO

konts. NaOH lahus oktaan CgH,q konts. H,SO,

= AR e . AR
CaOo P40y

B. Millistel juhtudel vbib kuivatamist takistadadwmiline reaktsioon? Kirjutage (ja tasa-
kaalustage) vastavad reaktsioonivorrandid.
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11. Allpool on esitatud vesilahuste pH-skaala jalatiud sellel méne lahuse asukoht. 2006

5% A sidruni- B piim 1% D E
Cl mahl veri NaHCQ
lahus C lahus

Maarake, millises kohas sellel skaalal asuvadaditd lahused. Lahuste asukoht skaalal on
naidatud tahtedega A, B, C, D ja Kirjutage alltoodud lahuse nimetuse jarel olevale
punktiirile vastav taht -A, B, C, DVGIE.)

1) ~5% NaOH lahus ............ 4) gaseeritud vesi (CQkullastunud lahus) .........
2) ~0,5% HCI lahus ............ 5) KNG;lahus ..........
3) ~1% NaCGQGslahus............

12. A. Milliste reaktsioonide abil on alltooduaheid kasutades voimalik saada jargmisi gaase
a) vesinikkloriid, b) vesinik, c) ammoniaak? Kigge (ja tasakaalustage) vastavad

reaktsioonivorrandid. 2006
NaCl, NaSG0;, Zn, NHCI, Cu, BaO, konts.#30Q,, NaOH, CHCOOH

)

D) e,

C) et

B. Millistel alltoodud viisidel on vBimalik laboris lguda jargmisi gaase:,HNH;, SG, HCI?
(Arvestage, et 6hu keskmine molaarmass on 29 g/nkofjutage vastavate gaaside valemid
punktiirile lause I6pus.

1. Pdhjaga ulespoole katseklaasi saab koguda ..........ccomemmeeeiiiiiiiiiiiiinnn. .
2. Pohjaga allapoole katseklaasi saab koguda ............ccoociiiiiiiiiiiiiinnn.. )
3. Labivee saab koguda ...
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2. ORGAANILINE KEEMIA

2.1. NOMENKLATUUR

1. Taitke tabel.

Aine nimetus Struktuurivalem Aineklass
metuulamiin

CH3—C|:H—CH;

CHs—C=CH-CH

karboksuilhape

0=C=0

CH;CHCH,CH,OH

aldehtid

metiiletanaat

CH;OCH,CH;3

3—metuil-1-butiin

2000

2. Nimetage kolm aineklassi, millesse kuuluvatetmolekulid sisaldavad karbontul-rihma.

Tooge iga aineklassi kohta tks konkreetne naidgptasalisestruktuurivalemina ja kirjutage

vastava aine nimetus rahvusvahelise nomenklataaselt.

Aineklassi nimetus Aine nimetus Aine struktuurivale
3. Taitke tabeli tuhjad lahtrid.
Aine nimetus Aine valem

CH3—CH2—CH2—CH—CH3

CH3

propanaal

CH3— CH—CH2—CHs3

OH

2002

2003
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4. Kirjutage iga ainetuubi kohta Uhe esindaja listatud struktuurivalem. 2003
Aine tuup Aine valem

alkadieen

aminohape

ketoon

alkoholaat

5. A. Méaarake esitatud Ghendite aineklass ningtége nimetused sustemaatilise
nomenklatuuri jargi. 2005

Valem Aineklass Nimetus
!
O:C_CHZ_CH3
i
(l)H
c) CH;—CH—CHg

d) CH3_ CHZ_ O_ CH3

i
CH3_C_CH3
0
f) CHa—CH,—C-OH

e)

B. Millise tabelis esitatud ihendkstideerumisel moodustub Uhend fK#j(tage linka aine
valem)

C. Milline tabelis esitatud Ghendoodustub Ghendi c) okstideerumiséi?jgtage liinka aine
valem)

2.2. FUUSIKALISED OMADUSED

1. Vorrelge jargmisi lahedaste molekulmassidega aingjdL-butanool, 2) dietlilleeter,
3) diettulamiin. 2001

A. Millisel nendest ainetest on kdige madalam keemiptratuur?Kirjutage kastikesseastava
aine numbe) | | POhjeNdage. ...........cocooiiiiiiiiiiiii i

B. Miks on 1-butanoolil kdrgem keemistemperatuur ketiatilamiinil? P6hjendage.

C. Miks on diettialamiini lahustuvus vees suurem kiiutanoolil? P6hjendage.
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2. Antud on kolm ainet: 2003
1) CHz—CH—CH,—NH;
2) CH;-O-CH-CH;
3) CH3;—CH,~CH,-OH

A. Milline jargmine véide on 6ige? (Markige kasise dige vaite number.)
Kdige kdrgem on keemistemperatuur:
1) propuulamiinil, sest side N ja C vahel on Usna\gusi
2) etldlpropudleetril, sest tema molekulide vahelleiv@siniksidemeid;
3) propanoolil, sest molekulide vahel on tugevad \iksidemed.

B. Millisel neist ainetest on lahustuvus vees kdigksem? (Markige kastikesse dige aine
NUMDBE.) [ | MIKS? .ooiiiiiee e

3. A. Kujutage 2-metlulpropaan-1-ooli struktuuresal. 2004

B. Kujutage 2-metluulpropaan-1-ooli kahe isomettilkduurivalemid: ks, millel oleks sellest
ainest kdrgem keemistemperatuur ja teine, millekslsellest madalam keemis-temperatuur.
Nimetage need, maarake aineklass ja pohjendagad/aine kdrgemat voi madalamat
keemistemperatuuri.

Kdrgema keemis- Madalama keemis-
temperatuuriga isomeer temperatuuriga isomeer
Struktuurivalem
Nimetus
Aineklass
Pdhjendus
4. Tabelis on toodud 1-kloroalkaanide ja vastaa#iteholide keemistemperatuurid. 2006
1-kloroalkaanalkaar] <€€™M!S- alkohol keemis-
temperatuur, C temperatuur, C
kloroetaan 12 etanool /8
kloropropaan 47 propanool 97
klorobutaan 78 butanool 118
kloropentaan 108 pentanool 138
kloroheksaan 132 heksanool 157

A. Miks kasvavad molekulmassi kasvades nende ainetaikeemperatuurid?

B. Miks on alkoholide keemistemperatuurid kérgemadaxaste halogeenthendite
keemistemperatuuridest?
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2.3. KEEMILISED OMADUSED

1. Kirjutage vérrandid vahemalt kolme erineva readdni kohta, mida on selle ainega
voimalik 1abi viia. 2000

CHsO
o - A0
Maitseaine vanilliin:HO C\H

2. Ketimiinid on ained, mis moodustuvad ketoonide ssagnisel amiinidegaN-metddl-ketimiin
moodustub jargmiselt: 2000

0 N-Che
CH3sCH—C—~CH + CHsNH, CH3sCH~C~CH; + H,0

Kirjutage vorrand analoogilise reaktsiooni kohtai lihteaineteks on atsetoon (propanoon) ja
aniliin (fenadlamiin ehk aminobenseen).

3. Adrenaliin on neerupealiste hormoon, mis tekib argiai pingeseisundis. 2001
OH
HO NH
~
HO

A. Millistesse erinevatesse aineklassidesse voib atirarliigitada? Kirjutage vastavate
aineklasside nimetused.)...

B. Kirjutage neli reaktS|oon|vorrand|t adrenalunlrezevate keemlllste omaduste
iseloomustamiseks (iga aineklassi kohta Uks).
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4. A. Uurige jargmist reaktsiooni: 2001
H,C—NH—C=0

metuilisotstianaat 1-naftool
Millised reaktsioonitsentrid mettulisotsianaathlekulis osalesid selles reaktsioonis? Tahistage

need osalaengutega-ja +.

B. Kirjutage jargmise liitumisreaktsiooni saadus@lguurivalem.
O
Vi
C\ + CH3-OH ——
H

5. Kirjutage reaktsioonivorrandid, mis vastavaceskit noolega margitud Gleminekutele. 2002

2.
naatriumpropanolaat—=— dipropuuleeter

1.

5. 3.
propanaal=— 1—propanoocl—— propuiletanaat
4,

propeen

6. Nukleofiilne liitumisreaktsioon voib kulgeda -klllastumata karbonuudlihendiga jargmise naite
kohaselt: 2002

HsC——C——CH=CH, + H_T_CHz_CHs —> HyC——C——CH,—CH,—NH—CH,—CH

H
a) naidake osalaengute jaotus reaktsioonis osalenudiaminoriihmas,

b) valige analoogia p6hjal sobivad lahteained jargnilsendi saamiseks:
HaC

N—CH,—CH,—C——CH,
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7. Missuguseid aineid peab piimhappele lisamaaletigtada jargmisi saadusi? Taitke lingad

reaktsioonivorrandites sobivate ainete valemitega. 2003

CH;—CH—COOH + ——= CH;—CH—COONa +

O e Oy e
CH;—CH—COOH + ——= CH;—CH—COONa +

OH e ONa e

H+

CH;—CH—COOH + ——= CH3—CH—COOCH,CH; + ........

O e OH

8. Milline reaktsioonittitip on thine nii killastuncasvale [naiteks £E15(C,7H3sCOQO)],

sahharoosile (fgH2:011) kui ka tselluloosile [(gH100s)n]: 1) hidrolits  voi
2) hidrogeenimine’K({rjutage kastikesse diget reaktsioonitlitpi tahistamber) 2003

Kirjutage vastav reaktsioonivorrand rasva korral.
0
(:Hz—o—lc‘l—(:ﬂH35
0
(:H—O—é:l—(:ﬂH35 + —
Pl ...................................................................................
CH,—0-C-C;/Hgs

9. Esitatud on reaktsioonittilibid. Valige sobivad ainid) kirjutage (ja tasakaalustage) vastavad
reaktsioonivorrandid. 2003
a) killastumata susinikuihendi hUdrogeeniming ceccee.eeceeeeeiiieeeeeieeieeeeeeen

b) nukleofiilne asenduSreakiSIOON ..........coceummeiiieeeeeiiiiiiiiirr e

10. Alkeeni metateesi (imbergrupeerumise) reaktsioesiskon jargmine. 2003

A B

\—/ Kat A B A B
Sy T oy A |
C/:\D c D D C

Kirjutage esitatud skeemi pdhjal olehappe estiH{(CH,);CH=CH(CH,);COOCH;] ja but-2-
eeni (CH-CH=CH-CH) metateesil tekkinud saaduste valemid.
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11. Alkaanide halogeenderivaatide kohta tehtudrdititos oli Jukul 4 viga. Leidke need vead,
kriipsutage labi vale sdna ja kirjutage selle keledbiv sdna. 2004

Alkaanide halogeenderivaadid on hadrofilsed ainédende molekulis saame eristada
elektrofiilset tsentrit halogeeni aatomil ja nuKidset tsentrit halogeeniga seotud sisiniku
aatomil. Nukleofiilid rindavad halogeenitihendi etefilset tsentrit. Kui rindav nukleofiil on
tugevam kui valjatdrjutav halogeniidioon, toimuleldtofiilne asendusreaktsioon.

12. Nagu alljargnevatest I6petamata reaktsioonartitest on ndha, saab leelise lahust kasutada
paljude orgaaniliste ainete saamisel. Kirjutaggrjistesse reaktsiooni-vorranditesse puuduva

l&hteaine valem ja markige sellele vastav aineklass 2004
a) ....c.o.oeveeenn... + NaOH  CHCHOH + NaCl
b) .................. + NaOH  Ho,NCH,CH,COONa + HO ...
€ «eveiveieeeneee.. + NaOH  NaOOCCHCH,CH; + CHOH ...
d .......c..e.eeee.. + NaOH  GHsONa + HO

13. Lopetage reaktsioonivorrandid. Valige alltoddioetelust Gige reaktsioonittitip ja Kirjutage see
lUnka. 2005

a) CH3-CH=CH, * HBr —

Reaktsioonitulbid:

nukleofiilne asendus radikaaliline asendus
elektrofiilne asendus poltiikondensatsioon
nukleofiilne liitumine polimerisatsioon
elektrofiilne liitumine neutralisatsioon
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14.

15.

16.

Osooni reageerimisel alkeeniga tekib vahesa&adugssoniid, mille edasisel hudrolutsil
voib saada erinevaid karbontulihendeid: 2005
R R R R
NI 3 O, ) H,0 NS 3
C—C_ ——> osonid —=— » C=0 + 0O=C +  H,0,
/ \ / \
R, H R, H

Millised karbonudlihendid tekivad, kui l&hteainaeks 3-etlllhept-3-een? Kirjutage
l&ahtealkeeni struktuurivalem ja tekkinud karbonin@idite struktuurivalemid ning nimetused.

Leidke alltoodud loetelust igale reaktsioonradidile vastava protsessi nimetus ja kirjutage see
punktiirile vérrandi jarel. 2006

1) CHsCH=CHy + Hs0  CHsCH(OH)CHh v vvve it eee oo,
2) CHsCHOH + 30, 2C00 + 3HhO e,
3) HSOy + 2CHCH,O0H  (CHE0)S0s + 2HoO oo
4) CHsCHO + Hb CHsCHaOH vt
5) CoH1206  2C 0 + 2GHSOH .ot eeee et
6) CoHsONA + HO  CoHsOH + NAOH ..o eemeeme e

Protsesside nimetused:

redutseerimine kaarimine seebistamine
esterdamine hidraatimine oksuideerumine
dehidrogeenimine polikondensatsioon hadroltds

Umberesterdamine on kataltiiitiline protsesderkiligus ester reageerib alkoholiga, tekivad
uus ester ja uus alkohol. Naiteks: 2006
CH;COOCHCH,CH,CH3 + CHZOH CH;COOCH; + CH; CH,CH, CH,OH

Biodiisel on taimsetest v0i loomsetest dlidest &1ad ester, mida kasutatakse diisli-kitusena.
Ligikaudu 80% maailma biodiislist toodetakse rafisidOli imberesterdamisel metanooli voi
etanooliga saadakse ester, mida nimetataksegidliksli Rapsioli koosneb mitmesugustest
triglGtseriididest (estritest), milles levinuimakssvhappeks on olehape .8, COOH.

Kirjutage ja tasakaalustage Umberesterdamise dwobkemappe triglitseriidi ja metanooli
vahel. Kuidas nimetatakse tekkinud alkohoK®jutage alkoholi nimetus punktiirilg

CHs(CHy)sCH=CH(CH,);COO - CH
|

CHs(CHy)sCH=CH(CH);COO —~CH + CEDH—>
|

CHs(CH,)sCH=CH(CH,)-COO — CH
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17. Turgi pipra toimeaineks on alkaloid kapsaitsims annab talle iseloomuliku kbérvetava maitse.
Kirjutage alltoodud tabelisse, millistele ainekidete iseloomulikke omadusi kannavad
kapsaitsiini struktuurivalemil punktiiriga imbritsel molekuli osad. Kirjutage iga aineklassi
vabalt valitud esindajaga ks naidisreaktsioondeasnisviisi vbi mone iseloomuliku omaduse
kohta (ga reaktsioonitiitpi voib kasutada vaid thel kojral 2006

Aineklass Naidisreaktsioon

2.4.POLUMEERID

1. Milline jargmistest ahelaldikudest kujutab polu@8t(Kirjutage kastikesse dige aimeimber)

2000
1) *CHZ*(‘:H*CHZ*(‘:H*CHZ*(‘.TH*CHZ*(‘:H*CHZ*(‘:H*CHZ*
OH OH OH OH OH
O O O

I Il I
2) *NH7CH2*CH2*C*NH*CHQ*CHQ*C*NH*CHQ*CHQ*C*

T T T T

Il
3) ~O—C~CH,~CH,~C~0—CH,~CH,~ O—C~CH,~CH,~C~0—CH,~CH,~

Millistest monomeeridest on see pollester valrmustatKirjutage monomeeride
struktuurivalemid)

29



2. Uhe loodusliku oligopeptiidi valem on jargmine: 2001

o] O 0
I Il I I Y
H2N—C|ZH—C—NH—(liH—C—NH—(|:H~C—NH—C,3H—C—NH—C|:H—C\
CH HC CH;  OH
A T [ Ho” CH, ¢H
HaC CHs CH, CHy o,
(|IOOH CH, COOH
e
NH,

A. Mitmest erinevast aminohappest on see molekul tekl@ .......................
(Kirjutage linka aminohapete ajv

B. Mitu vee molekuli eraldus selle aine ihe molekekkimisel? .................
(Kirjutage linka vee molekulide ajv

C. Uks selle oligopeptiidi molekuli tekkel osalenudiaphape sisaldab 6 sisiniku aatomit.
Kirjutage selle aminohappe valem ja slistemaatiineetus.

3. Kirjutage ltiinka, kas vastav polimeer on tekkinutlipw@risatsioonil vGi polikondensatsioanil
Kirjutage polimeeri lahtemonomeeri(de) valem(id). 2002

0 o) ﬁ

a) —O0—CH—CH,—C—0—CH—CH,—C——0——CH—CH,—C——

CH3 CH3 CH3

Polimeer on tEKKINUA ... .ouieei et

b) ——-CHZ—(,ZH—CHZ—CH—CHZ—CH—CHZ—CH—CHZ—TH—CHZ—CH—
CH3 © CH3 é CHg ©

PolUmeer on teKKINUA ..o e e e e anan
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4. Poliietenool (poluvinuilalkohol) on vees lahugtoliimeer. Uheks polivinuilalkoholi

valmistamise lahteaineks on etentiletanaat (vitsedaat). 2004
Il I
H 0-C-CHs T ?—C—CH3 T (l)H
n C=C¢C — —C—C— ~| —Cc—Cc—
] ]
H H H H n H H n
vintllatsetaat polivintulatsetaat poliivinuulalkohol

A. Valige alltoodute hulgast reaktsioonittitip, mdlgil on voimalik saada vinitlatsetaadist
poluvinidlatsetaatiK(rjutage linka Gige reaktSiooNitulp.)......o.vvveieiriii e,

Reaktsioonittibid: a) polukondensatsioon, c) debgeenimine, e) hadroluus,

b) neutralisatsioon, d) polimerisatsioon,ddéhidraatimine.
B. Kirjutage poluvintulatsetaadist poluvinuulalkdirgaamise reaktsioonivérrand.

i
H O—C—CH, I|4 (lJH
- : — | —e—— | -
l T e N A R B
H H n H H N
poliviniiilatsetaat poluvinaulalkohol

Millist tiUpi reaktsioon see onKifjutage linka Gige reaktsioonitllp.). ................

5. Polumeer tertileen sai oma nime sellest, etsaddakse tereftaalhappest
(benseen-1,4-dikarboksuilhape) ja etaan-1,2-diboli 2004
A. Kirjutage nende monomeeride struktuurivalemid.

B. Kirjutage tertleeni elementaarlili struktuutem. ................oooiiiiiiiiiiiineinn,
C. Nimetage terlleeni tootmiseks kasutatava reaktstodm. ...............................
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6. Kevlar on suure tdmbetugevusega sunteetilinénpeér, mida kasutatakse naiteks kuulivestide
tegemiseks. 2005

A. Valige jargmiste ainete hulgast kevlari tootmiss&biv(ad) lahteaine(d) ja koostage vastav
reaktsioonivdrrand.
Lahteained:

(@]
EN Va %
a C ¢/ b) HoN c ¢) H,N NH,
HO OH OH
(@]
//O H>N—CH C//
d) HZN@C\ e) Hp 2 \H f) @

H

Reaktsioonivorrand:

(0]
- —EQﬁOL +

kevlar

B. Valige sulgudes olevast loetelust vélja Gigess@atdmmake sellele joon alla.
Aineklassilt on kevlargmiin, ester, amiii Kevlari tootmise aluseks opdlimerisatsioon,
poliikondensatsioon, hidrolijigevlar ei ole vastupidav hapete ja aluste toansést
nende mdjul toimub kevlaroksideerumine, hiidraatimine, hidroljiigg kiud katkevad.

7. Pesemisvahendid sisaldavad pindaktiivseid aingiddettergente. Kaigil neil on Glhe-sugune
pdhistruktuur: nad on orgaanilised Uhendid, mill@ekulides on pikk hiidro-foobne rasvas

lahustuv osa ja sellega seotud vees lahustuv hildeafihm. 2006
\ A ¥
hidrofoobne osa hidrofiilne osa

Millised jargmised ained sobivad, millised ei sdbtergentideks™arkige kastikesse
vastavalt,+” voi ,—" .)

i
_CH, CH, .CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _C..- &
a) CHy CH, CH, CH, TCH, ©CH, ‘CH, CH, ‘cH, © Na []
I
s CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH
-7 2 2 2 2 2 2
b) NaO g\o/ ‘CcH, CH, TCH, <CH, CH, CHy [ ]
_CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH,
€) CHy CH, CH, ‘CH, °‘CH, ‘CH, ‘CH, <CH, °CH, ]
,CHs $H3
CH
\2 +/CH2

_CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH, :
d) CHy CH, CH, CH, TCH, cH, CH, cH,\ ©

CH,
Hye”
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3. ARVUTUSULESANDED

3.1. AINE PROTSENDILINE KOOSTISJA LAHUSTE KOOSTIS

1. Firma vajab suuremas koguses vask(ll)sulfesaidavat taimekaitsevahendit seenhaiguste torjeks.
Ostmiseks on valida veevaba vask(ll)sulfaat, hig@ Brooni/kg, ja vaskvitriol (CuS© 5H,0),
hind 89 krooni/kg. Kummast soolast (veevabast vi@itéllveega soolast) on odavam valmistada
0,5 tonni 10%-list vask(ll)sulfaadi lahust? PAhjegd arvutustega. 2000

2. On vaja valmistada 0,25 dr20%-list kaltsiumkloriidi lahust (= 1,18 g/cr). 2000
A. Mitu grammi tahket kaltsiumkloriidi, mis sisaldaB% niiskust, tuleb votta selle lahuse
valmistamiseks ning mitu chon vaja juurde lisada vett?
B. Mitu mooli kaltsiumkloriidi sisaldab 1 dirsellist lahust (s.t arvutage 20%-—lise kaltsium-
kloriidi lahuse molaarne kontsentratsioon)?

3. Graafikul on esitatud kahe soola lahustuvuseisd$ temperatuurist. 2001
Vastake graafiku pdhjal jargmistele kiisimustele.
Lahustuvus
(g /100 g vees) KNO5

240 |
220 |
200 |
180 |
160 |
140 |
120 |
100 |
80 |
60 |
a0 |
20

0 20 40 60 80 t (T)

A. Kumma soola lahustuvus temperatuuril 10 °C on su@re...............cocveevveennnn..

B. 50 g veele lisati temperatuuril 40 °C 20 g KN®as saadi (sellel temperatuuril) killastunud
vOi killastumata lahus? ...........

C.100g veest ja vastavast kogusest KNGt valmistati temperatuuril 80 °C killastunud lahu
Mitu grammi KNG; sadestub, kui see lahus jahutada 20 °C-ni? ................
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4. Kaugvedude auto jahutussisteemis oli 10 lentifriisi (jahutusvedelik, etaandiooli vesilahus).
Selle antifriisi kiilmumistemperatuur oli —20 °C. kaiees oli talvine sdit Venemaale, otsustas
autojuht viia antifriisi kilmumistemperatuuri—35 j@irde. Mitu liitrit etaandiooli peab autojuht
selleks olemasolevale antifriisile lisama? Eeldage,vedelike tihedused on=1 g/cm3 ja
vedelike kokkuvalamisel kontraktsiooni ei toimu t(sddpplahuse ruumala on vordne
kokkuvalatavate vedelike ruumalade summaga). Ladrars®l kasutage juuresolevat graafiR002

Etaandiooli sisaldus antifriisis

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
0 f f f f f f f f f f |
] | | | | | | | | | | |
- | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
8 | | | | | | | | | | | |
s L | | | | | | | | | | |
3 -10 I | | | | | | | | | | |
bS] | | | | | | | | | | |
b | | | | | | | | | | | |
=3 | | | | | | | | | | |
£ | | | | | | | | I I I I
L 20 F-— A A e e - e - A e ek - = —
9 | | | | | | | | | | | |
g | | | | | | | | | | | |
e Bt i St At M B D [t Bl e
% | | | | | | | | | | | |
E | | | | | | | | | | | |
f -30 O s N Y A |
2 | | | | | | | | | | | |
= e N U A S ____1
= | I | | | I I | I ] | |
< | | | | | | | | | | | |
-40 L - -4 - - - 41 __ L4 ___L___d__2X - _ _ 4

5. Vanaisal on 12 0unapuud. Iga ©unapuu pritsinsisgkulub pangetais (10 liitrit)
taimekaitsevahendi metafossi 0,25%-list vesilahgst 1,0 g/cri). Poes miiliakse seda
toimeainet pudelites, milles on 200 g 30%-list natailahust. Mitu sellist pudelit on vanaisal
vaja, et ta saaks kdik dunapuud pritsitud? 2003

6. Analoogiliselt pikkusthikutega m, dm, cm, mmutasakse ka ruumaladhikuid I, dl, cl, ml.
Kokaraamatutes kasutatakse sageli méotuhikundidetgdl). 2005

A. Vanaema on harjunud toiduaineid médtma teeldaasnille maht on 200 ml. Mitu klaasi
suhkrut peab vanaema taignasse panema, kui reteepiirjas 4 dl suhkrut? .......

B. Suhkru lahustuvuskdverat kasutades leidke, mibimeninimaalne vee kogus, mis on vajalik
4 dl suhkru lahustamiseks temperatuuri@5 Arvestage, et keskmise peenestusega suhkru
tihedus on ~0,85 g/ch ...............

Suhkru lahustuvus vees
500
/
/
7/
450
/
/
//
400 y4
/
/
o /
8 350 /
ko) /
/
: /
g 300 //
ki pd
//
250 —
P
P
200 —
150 T T T — T — —
[0} 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
temperatuur °C
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7. Graafikul on kujutatud KN@ja CuSQ lahustuvuse soltuvus temperatuurist. 2006

Vastake graafiku p&hjal jargmistele 180~ ST L
kisimustele. EEEEEEEE

1) Millisel temperatuuril on KN@ja CuSQ
lahustuvused vordsed?

1 * KNO,

2) Kas 120 g KNQ lisamisel 200 g veele 40 —~ o Cuso,

juures tekib
a) killastumata lahus,
b) killastunud lahus,

Lahustuvus g/100g H,O

c¢) kullastunud lahus koos sademega?

3) Mitu grammi CuSQ tuleb minimaalselt
votta, et selle lisamisel 50 g veele 50
juures tekiks kullastunud lahus?

Temperatuur,

3.2. AINEMASSI, HULGA JA GAASI RUUMALA SEOSED

1. Arvutage hapniku aatomite hulk (moolides) jargmigaasisegus: 2000
3,5 mol NO + 0,5 mol NO; + 1,0 mol Q

2. Mitu mooli naatriumioone sisaldub 48,3 g glaubrissdNaSO, 10H0)? 2001

3. Keeduklaasis oli 4 mol vett. Arvutage selle uégh mass (g), ruumala (dnselle veekoguse
aurustumisel tekkiva veeauru ruumala normaaltingteiu(dnt) ning selles sisalduvate aatomite
tldhulk (moolides). 2002

4. On antud tahkete soolade CajalCa(PQO,), segu. Selles segus on kokku 10 mot'Gaone ja
4 mol PQ™-ioone. Naidake arvutustega, mitu mooli on segusa&(PQ,),, b) CaC} ja
c) Cl-ioone. 2003

5. Kadrioru lossi ja paljude mdisahoonete lae-gmaornamendid on valmistatud stukist. Selle
peamiseks lahtematerjaliks on pdletatud kips CGaSDH5HO, mille koostist voib véljendada ka
valemiga (2CaSg) - H,O. Pdletatud kipsile vee lisamisel moodustub KaSQ - 2H,0, mis
seismisel tahkestub. Mitu kuupdetsimeetrit veteltulisada 1 kg pOletatud kipsile, selleks et
tekiks kips? 2004
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6. Tehke reaktsioonivorrandi pohjal arvutused jkédtabel, lahtudes tabelis antud vesiniku
kogusest. 2006

ZHZO elektrollis 2H2 + OZ

H.O (vedel) H 0,
.......... cn? 10 g R 1
.......... mol veveenn.. mol veveren.. mol

3.3. ARVUTUSED REAKTSIOONIVORRANDITE JARGI

1. Inimene hingab 60péevas vélja umbes 478 dsiisinikdioksiidi. Mitu grammi gliikoosi
(CeH120g) tekib sellise koguse susinikdioksiidi taielikudlgsmisel taimede poolt (fotostinteesapdo

2. 0,080 mol gaasilist vesinikkloriidi juhiti naatrigulfiidi lahusesse. Arvutage, mitu mooli ja mitu
kuupdetsimeetrit gaasilist divesiniksulfiidi eragd(normaaltingimustel), kui reaktsiooni saagis
oli 75%. 2000

3. 0,6 mol magneesiumhudroksiidile lisati 1,5 mol wéddoriidhapet. Mitu mooli soola tekkis?
Millist lahteainet ja mitu mooli jai reageerimata? 2001

4. 3,1 tonnist puidust saadud tselluloosi hidrolutekkis 0,81 tonni glikoosi. Saadud glikoos
k&aritati taielikult etanooliks. 2001

CsH 1206 2GHsOH + 2CQ

Etanooli dehidraatimise teel on vdéimalik saadatugtikku toorainet eteeni. Mitu kuupmeetrit
(normaaltingimustel) eteeni voib saada tekkinudaést, kui kadu sellel protsessil on 40%?

5. Nuudisaegne elektroonikatdostus vajab suurtgastes rani. Rani toodetakse ranidioksiidi
redutseerimisel sfega elektriahjudes. Mitu kg litvés sisaldab 85% SiQtuleb votta 5,6 kg
rani saamiseks? 2003

6. Reaktiivlennuk Boeing 737-500 kulutab kiirusebD&m/h ~2,2 tonni kitust tunnis.
Sellise kiiruse juures lendab lennuk Ule EestiO~+r8nutiga. 2004
A. Arvutage, mitu kuupmeetrit stisinikdioksiidi edtab selle aja jooksul, kui kiitusena kasutatav
undekaan (GH24) pOleb taielikult.
B. 1 hektar metsa seob keskmiselt 2?55msln|kd|0ksud| oopaevas Mitme 60péaevaga suudab
hektar metsa siduda sellise sisinikdioksiidi kogusis tekib lennuki tGlelennul Eestist?

7. 1. jaanuarist 2006 tohib Eestis muta vaid vaabi autokitust. Vaavlivabaks nimetatakse
kitust, mille vaavlisisaldus on kéige rohkem 10 kgg/Autobensiini keskmine koostis vastab
isooktaanile @His (tihedus 0,75 kg/df). Arvutage vaaveldioksiidi kogus kuup-detsimeesit
mis paisatakse keskkonda s6iduauto Uhe paagitdikit¢it) bensiini taielikul pdlemisel
(maksimaalse lubatud vaavlisisalduse korral). 2006
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3.4. SEGAULESANDED

1.

Tsingi ja vase segu sisaldas 67,5% vaske, Ulejazmsal oli tsink. Mitu cm 20%-list
vesinikkloriidhappe lahust (= 1,10 g/crm) kulub reageerimiseks 80 g sellise seguga? 2001

. 300 cm vaavelhappe lahust € 1,12 g/cr) sisaldas 0,6 mol vaavelhapet. 2002

A. Arvutage vaavelhappe protsendiline sisaldus (mesgntides) selles lahuses. .

B. Mitu mooli naatriumhtdroksiidi kulub tlesande lédmemetes toodud 300 émaavelhappe
lahuse taielikuks neutraliseerimiseks? Mitu grafaiSQ, - 10HO on vbimalik saada lahtudes
reaktsioonil tekkinud naatriumsulfaadist? .........................

. Koolilaborisse toodi analtitisimiseks tukk rausijsiniku sulamist. Sulamitikk pandi reageerima

soolhappega (ilehulgas), seejuures eraldus 5,60ebimikku (normaaltingimustel) ning
reageerimata jai 0,5 g susinikku. Kas uuritav ralaas oli teras (alla 2% susinikku) voi malm
(2% ... 5% susinikku)? Pdhjendage arvutustega. 2002

. Vaavelhapet on vbimalik toota puriidist (FeKdigepealt FeSpdletatakse (sarratakse), mille

tulemusena tekib SO Tekkinud vaaveldioksiid oksudeeritakse vaaveisimliks, mille
reageerimisel veega saadaksegi vaavelhape. 2003

FeS 2 SO % SO "™ H,S0O

Mitu tonni puriiti tuleb vétta 3,5 h60%-lise ( = 1,50 g/cm) vaavelhappe lahuse tootmiseks, kui
protsessil esinev kadu on 20%?

. 200 cm 1,46%-lisele HCI lahusele ( 1,00 g/cm) lisati 8,55 g Ba(OH) Milliseid lahustunud aineid

sisaldas saadud lahus parast reaktsiooni? Mituimgaahinet oli? Kas lahus oli parast reaktsiooni
aluseline, happeline vdi neutraalne? 2004

. Toidudadika pudelil naitab silt, et tegemisthsealema 30%-lise aadikhappe (etaanhappe)

lahusega. Sellest pudelist vdetud 10 etaanhappe lahuse (tihedus 1,035 gfcm
neutraliseerimiseks kulus 23,3 t@+molaarset NaOH lahust (2-molaarne lahus téheretab
dm® lahuses sisaldub 2 mol leelist). Arvutage dadipleaegelik protsendiline sisaldus lahus2805

. Lammastikhape kuulub kimne kdige enam toodeamahulka maailmas.

Teda toodetakse jargmise skeemi kohaselt: 2005
N, H, NHs 0, NO © NO, 02;H 20 HNO;

Arvutage, mitu kilogrammi 60%-list HN{ahust on vdimalik valmistada l&ahtudes

lammastikust, mis sisaldub 1120 Héhus (normaaltingimustel), kui kogu protsessi &ag

20%. Arvestage, et dhus on mahuliselt 78,0% lamikiast

. 200 g veele lisati 40 g vaskuvitrioli (CusbH,0). 2006

A. Arvutage 40 g vaskvitriolis sisalduva vask(ll)salfa hulk (moolides). ..................
B. Arvutage vask(ll)sulfaadi protsendiline sisalduadiad lahuses. ...........................
C. Saadud lahusele lisati 9,6 g tahket naatriumsulfifitku grammi sadet tekkis? ..........
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VASTUSED

1. ULDINE JA ANORGAANILINE KEEMIA

1.1. MOISTED JA VAITED
1. Taitke lingad jargmistes lausetes.

a)
b)
c)
d)
€)
f)

2.

ainehulga tihik, milles on 6,020% osakest
koosneb sama elemendi aatomitest

koosneb erinevate elementide aatomitest

kus toimub vesiniku litumine

annab lahusesse vesinikioone

annab lahusesse hudroksiidioone (seob prootiofe

Lopetage lause:
A. ... esineb vesilahuses ainult ioonidena
Kahe erinevasse aineklassi kuuluva tugeva elekiddbNalemid:NaCl, HNO;
B. ... esineb vesilahuses nii molekulide kui ka ioonidena
Kahe erinevasse aineklassi kuuluva nérga elektdoNagiemid:Ca(OH),, CH;COOH
C. ... liidetakse elektrone
Kaks naidet ainetest, millega reageerimisel végithine) redutseeruiNa, H,
D. ... loovutatakse elektrone
Kaks naidet ainetest, mis vaavliga (lihntainegayeesimisel oksiideeruvaa, H,

. Kirjutage linka sobiva aineklassi nimetus:

E. ... polUpeptiidid
F. ... triglUtseriidid
G. ... poluhudroksukarbonudlihendid

. Leidke 0Oige vastus:

Mool onainehulga thik

. Valige sulgudes olevast loetelust valja digeardr

A. eraldub

B. saaduste tekke

C. kasvab

D. molekulidevaheline side
E. hapetega

. Kirjutage linka Gige vastus.

A. ...rasvhappe sool
B. ...ester
C. ...sUsivesinike segu
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7. Valige sulgudes olevast loetelust valja digeason

A. eksotermiline, neelduv, vaiksem, eralduv

B. madal, loovutamine

C. loovutah oksiideerub

D. korge, tahkeskaks naidet ioonvorega ainete kahtaCl, CaO

8. Valige alltoodud madistete hulgast sobiv ja Kage punktiirile.

9.

allotroobid

isotoobid

isomeerid

tugevad elektroltuudid
ioonid

radikaalid

ReTIm»

Leidke alltoodud lausete I6petamiseks sulgusiglsiv variant.
A. nérgemini

E. oksideerijana

F. korrodeerub tsink

G. ... katoodilvesinik

H. ja anoodilkloor

1.2. KEEMIA LABORISJA ARGIELUS

1.

1. CHCOOH 4 4. C7/H3sCOONa
2. KNG; 3 5. CaCQ
3. NaHCQ 8 6. (-CH-CH-), | 1
2001
A. +
B. | = ... tulebapetvalada peene joanatte
C. L= ... saab lahusest eralddéstilleerimiseteel

a) hea elektrijuhtivus

b) tugevad oksiudeerivad omadused

C) suur kittevaartus

d) keemiline inertsus

e) reageerimisel happega eraldub gaasiline £O
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moow?>»

A. raua tootmine

B. lubja kustutamine

C.vee mooduva kareduse kdrvaldamine
D. happesademete teke

E. katlakivi kdrvaldamine

L. lubjakivi lagundamine

13. AATOMI EHITUSJA KEEMILISTE ELEMENTIDE
PERIOODILISUSSUSTEEM

1. [ P&hjendu€a’* on loovutanud valiskihi elektronid, % on sidunud véliskihti 2
elektroni, elektronvalem f&s2p°3s3p°

2.a)K", S, Al b) K'Y, Mg*, &

3.
a) N d)
b) [ e) [,
C) N

4.

A. As, P C. Be, Mg

B. Li, Be D. As,

P

5. A. Element XK; element YCI
B. | aine valemK, kristallivore tttp metallivore
Il aine valemCly, kristallivore titpmolekulvore
[l aine valem: KClI, kristallivbre ttitipoonvore

C. Kdige kdorgem sulamistemperatuurk@l, kdige madalam sulamistemperatuurGin
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14 KEEMILINE SIDE

1. A
Aine . Kovalentne side looniline side| Metalliline side
mittepolaarng polaarne
Kzo X
S|C|4 X
Ss X
Li X
Hzo X
Cak X
4

B. PohjendusMittepolaarses lahustis (nagu benseen) lahustuvadgmini vahepolaarsed
ained (PC§ on vahempolaarngsest P ja Cl elektronegatiivsused erinevad kdigher)

2.
e) vesiniksidemed
f) iooniline side
g) polaarne kovalentne side
h) metalliline side

3. a) CCly, Ci2H22044, SIO b) Ss, CCl, Ci2H 22011
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Aine Keemilise sideme liik Aine ehituse tiip
Kovalentne looniline | Metalliline | Molekulaarne Mitte-
mitte- | polaarne molekulaarne
polaarne
Cteemant X X
Ca X X
SO, X X
KBr X X
CBr, X X
I, X X
5. A. Millistes jargmistes ainetes esinevad vesitikmed ja millistes mitte?
a) | 4 b] _ + € _ i)/
B. Millised kujutatud vesiniksidemed on méargitugésti ja millised mitte?
H H H
) H—O0 C|) - b) H—O " H O/ + ) H—H (|) —
a) H—0O - S — ) H—H -
\ OH \H ~q
H3C\ H H\ H
_ + —c—(C— H | — +
d) H N H—O e) H—C C—H f) H—F - H—F
/ \, VAR L
S
15 KEEMILISE REAKTSIOONI KITRUSJA TASAKAAL
4.
Tasakaal nihkub Ei méjuta
Tegur paremale, s.o. vasakule, s.o.
. . tasakaalu
saaduste suunas lahteainete suunas
Temperatuuri tdstming X
Segamine X
R6hu vdhendamine X
CQO; lisamine X
5.
Reaktsiooni kiirus
Tegur - -
g kasvab vaheneb ei muutp
Temperatuuri tdstmine X
*R6hu téstmine X
Happe kontsentratsiooni suurendamjne X
Vee lisamine X
Metalli peenestamine X




6. A. Oige
B. ... tasakaatihkub saaduste tekke suunas
C. ... nihkub tasakaahaduste tekke suunas
D. ... kditub lammastikkstdeerijanasest tema oksudatsiooniakehaneb
1.
Tasakaal Kiirus
Tegur nihkub | nihkub ei muutu| ei muutu| kahanep kasvab
vasakule | paremale
Temperatuuri
: X X
alandamine
R6hu tdstmine X X
CO; lisamine X X
Susiniku _ x X
peenestamine
5. a) [ 1 h 1 ) L3 d) 3

1.6. LAHUSED, ELEKTROLUUDID JA IOONIDEVAHELISED

REAKTSIOONID

1.a) NH'+ OH H,O + NHs
2NH,Cl + Ba(OH)

BaCh + 2NH; + 2H,O

b) CQ*+ H  HO + CQ
Na,CO; + H,SOy NaeSO, + CGQ + H,O
c) C&'+ PQ*¥ Ca(POy):
3CaCh + 2KsPOq, Ca(POy). +6KCI
2.
. Indikaatori varvus
Lahustatav aing - =
metddloran fenoolftaleiin
P4O10 punane varvusetu
CaO kollane roosakaspunane
NaSO, kollane varvusetu
C3sH,OH kollane varvusetu
AICl3 punane varvusetu
K.COs kollane roosakaspunane
3. Fé"+30H  Fe(OH); .

Milline ainepaar reageerib selle ioonvérrandi jarg

?

Molekulaarne vorrand3 KOH + FeC}

Fe(OH) + 3 KCl

43



4.

ad

Ba(OH), + H,SO, BasQ +2H,0
Ba’* +SQ*  BaSQ
Uuritav Lambike B katseseadmes | Osakesed, mis pdhjustav
lahus | pdleb heledalt on peaaegu kustunud lahuse elektrijuhtivust
1. lahus X Ba™"; OH~
2. lahus X
3. lahus X H*: SO (HSOy)
d CO& + H,O HCO; + OH
alus hape
e) HPO* + H;O" H.PO,~ + HO
alus hape
f) HF + HO F + HO'
hape alus

A. Suurima kontsentratsiooniga katioon HgO"
Suurima kontsentratsiooniga anioon biaPO,~

B. H:PO, + KOH

A. a) 2KOH + HSQO,
b) NaCO; + 2 HCI

KH,PO;, + HO

K;SO, + 2 HO
2 NaCl + HO +

c) K:SO, + BaS BaSQ + KS

B. a) ule jaakkKOH; keskkondaluseline
b) dle jaakHCI; keskkondhappeline
c) ulejaab ; keskkondaluseline (hudroltdsi tottu)

C. a) keskkondluseline
b) keskkondchappeline

c) keskkondaluseline

ole]

A. Mg(NOg), + Ba(OHr  Mg(OH), + Ba(NQ),
Mg®* + 2 OH

Ba(NOy), + K:SQ,

Ba2+ + SQZ—

B. |1

Mg(OH),
BaSQ + 2 KNQ
BaSQ
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1.7.

REDOK SREAK TSIOONID JA OKSUDATSIOONIASTMETE

MAARAMINE
HI (-1
4 a) CoHs + Cb C,H4Cl,
' oksilideerub
il il
b) CH; + HO CHsOH _
L) i
c) GHa+H  CHe redutseerub
S loon saab kaituda
loon ainult ainult nii okstideerijana
redutseerijana| okstdeerijana| kui ka redutseerijana
=5 X
st X
SO~ X

Kaks Uhendit, milles sisalduv sisinik ei saa oksidga:.CF, ja CaCQ
Pdhjendusnendes ainetes on susinikul maksimaalne oksiudatgsiaste (V).

6. A.

7. 1)

Fe

5. A
B.
C.
D.

R

+ S FeS

2

I
)

nii okstideerub kui ka redutseerub

oksudeerub
redutseerub
oksudeerub

1.8. ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID JA ELEMENTIDE

KEEMIA
1. a)|-| bl + - + e) + fl —
b) H.SiO; +2 KOH KSiO; + 2 H,0
d) P40 + 12NaOH 4 NaPO, + 6 H,O
e) FeSQ, +2 NaOH NaSO, + Fe(OH),
h) C,HsCl + NaOH CHsOH + NacCl

2. ammooniumsulfaat, vesi, baarium, naatriumkloriid &avelhape (konts.)
Na,SO, + 2 HCI

2 NaCl + HSO,
Ba + 2 HCl (+ HO)
(NH4)2SOs + BaCh

t

BaCh + H,

(+ H0)

2 NH.Cl + BaSQ
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3. a) CaO + HSO, CaSQ + H,0
b) 2HCI + CaCQ CaCh + CQ + H;O
c) CuSQ, + Fe FeSQ + Cu
d 2HO + 2Na 2NaOH + H
e) CH3;CH,COOCH; + NaOH CH3CH,COONa + CHOH

4. 1) L+ 2) — q+ 4) + q -

5. a) Mn + 2 HCI MnCl, + H
b) Mg + MnSQ, MgSO, + Mn
C) Li.O + H,O 2LIOH
d) 2 NaOH + Mn(NQ); Mn(OH), + 2 NaNG;
e) 3Sn + 8 HNQ 3Sn(NGy), + 2NO + 4 H,0

8. 1) 2HI + N&CO; 2Nal + CQ + H,0
2) Pb(NOs), + N&COs  PbCQ + 2 NaNO
3) 2HI + Pb(N®),  Pbl, + 2 HNO;

9. A.2NO +Q 2 NO,; tekkiv NG, on punakaspruun
B. NH; + H,O NHz H,0 NH;" + OH; tekib aluseline keskkond, sest

NH3 H,O on nork alus (fenoolftaleiin varvub roosakas-puseks)
C. O; soodustab ainete pdlemist (hddguv pird suttib)

10.

Aine valem Aine nimetus
nikkel(I)hiidroksiid Ni(OH)3
kroom(VI1)oksiid CrOs
dilammastikoksiid N.O

11. Aine tiiip Aine valem
vesiniksool Ca(HCO;),
mitmeprootoniline hapnikhape H.SO,
ammooniumisool NHCI

10.

9 [,] 2Al + 3lahj. H;SO;  Alx(SQy)s + 3 H,
h) | +| NaSO, + Pb(NQ), PbSQ + 2NaNQ
i) Ag + HO

i) | +| CHsCOONa + HClI CHs;COOH + NaCl
Kl [,] S@+2KOH  KySO; + H0

h | - NaBr + Ca(N§),

a. raualaastud, vesinikkloriidhape, vaavlipulber
Fe + S FeS
FeS + 2HCI FeChL + H,S



13.

13.

14.

15.

16.

17.

a) 2Na + 2HO 2 NaOH + H,
b) AICI; + 3 NaOH  AI(OH); + 3 NaCl

1) 2 Al + 3NiSO4lahus) 3 Ni + Aly(SOy)3
2) 2Al + 6 HBr(lahus) 2 AIBrz + 3 H;

3) Al + KCl(lahus) -

4) 2Al + 31, 2 All;

5) Al+ Ne -

nikkel(llkarbonaat, vaavelhape, tsink
NiCO3 + H,SO, NiSO, + CGQ + HO
NiSO, + Zn Ni + ZnSO,

A. a) CaO + HSO CaSQ + HO
b) Fe + CuSQ FeSQ + Cu
c) 2Na + 2H,0 2 NaOH + H,
d) 2HCI + NaCOs 2NaCl + CQ + H,O
e) CuSQ, + 2NaOH  Cu(OH), + Na;SO4

B.d 2H"+2Cr+ 2Nd + CQ> 2Nd + 2Cr + CQ + H,0
e) Cu*" +SQ* + 2Nd + 20H  Cu(OH) + 2Na" + SQ*

Esitatud reaktsioon

Analoogiline reaktsioon

NaeO + CQ  NaCO0; K2S + CS

K:CS

AlLS; + 6HO  2AIOH: + 3HS | MgN, + 6 HO 3 Mg(OH), + 2 NH

a) H,SOQ, + 2 NaOH N&SQ, + 2 HO

b) CuSQ, + Zn ZnSQ, + Cu

c) SO + 2NaOH N&SO; + H,O

d 2NaBr + Cp 2 NaCl + Bs

c) Ba(NGs), + K:SO, BaSQ + 2 KNQ
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1.9. GRAAFIKUTEL JA JOONISTEL POHINEVAD ULESANDED

7. ... reaktsioon oendotermiline reaktsiooni soojusefektH > 0

8. 4

9. 1) 2Nal + Cb 2 NaCl +1;
a. 2KOH + CQ KoCOs; + HO
b. CaO + HO Ca(OH)

Kasvavad

Vedelik

HF molekulide vahel esinevad tugevad vesiniksidenflagha F on kdrge
elektronegatiivsusega elemgnt

10.

0w >

11. Hapnik silindris oli ara reageerinud
Tekkinud CQ lahustus osaliselt vedseetdttu rohk vahengs

CO,, Np, H20 (aur)
SG, O,

Lahteainete kontsentratsioon vaheneb ajas
2SG + O 2SQ; 0,6 molidni

12.

ow> Ow>»

13. ... soolade lahustuvus kasvab
... gaaside lahustuvus kahaneb
Kaaliumnitraadi lahustuvuse sdltuvust temperattwé§endab graafik| 2
Susinikdioksiidi lahustuvuse sdltuvust temperatstwaljendab graafik |

8. A 1)H; 2) CO, 3) NH3
H lahustuvus on oluliselt vaiksem, sest hholekulid on mittepolaarsed ega reageeri
veega
B. b) NH.«Cl + NaOH ° NaCl + NH;z + H,0
c) Ca +2lahjend.CHCOOH (CH3COO)Ca + H,
d) MgCG; + 2lahjend.HNQ Mg(NQOs3), + CQ + H0O

9. A Aatomiraadius kasvab, mist6ttu elektroni loovutaneimuutub kergemaks
B. Be; C

11. A. H,SO;; P4Oqg
a. SO, + 2NaOH  NaSO; + H,O

CaO + SO, CaSQ
11. ) E 2)A 3)D 4B 5)C

12. A. @) 2NaCl + konts. HSQ  ©  Na;SQy + 2HCI
b) Zn + 2CHCOOH  (CHsCOORZn + H,

¢) NH.Cl + NaOH © NaCl + H,O + NH3
B. 1) Hz NHs;

2) SO HCI

3) H:
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2.1

2. ORGAANILINE KEEMIA

NOMENKLATUUR
Aine nimetus Struktuurivalem Aineklass
metiulamiin CHNH, amiin
3.4-dimetiil CHs—Cl:H—CHa Ik
,4-dimetlllpenteen CHs—C=CH-CH alkeen
Y
etaanhape CH3—C\ karboksuilhape
OH
stsinikdioksiid 0=C=0 oksiid
1-butanool CH3;CH.,CH.,CH,OH | alkohol
0
// e
etanaal CH3—C\ aldehiid
H
o
metluletanaat CHy—O—C—CH, ester
metlulettileeter CH;OCH,CHs eeter
CH=C—CH—CHj,4
3—metlil-1-butiitin | alkiitin
CH,4

Aineklassi nimetus

Aine nimetus

Aine struktuurivale

0
//
aldehiid etanaal CH3—C\
H
L (|3|
ketoon dimetiiulketoon CHy—C—CH,
0
- //
karboksuulhape etaanhape CH3—C\
OH
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B.

C.

Aine nimetus

Aine valem

2-metlllpentaan

CH3—CHo—CHo—CH—CH3

CHs

propanaal

T
O=—C—CH,—CHg

2-butanool (butaan-2-ool)

CHz— CH—CH>—CH3

OH
Aine tuup Aine valem
alkadieen ChH=CH CH=CH,
0
_ V/
aminohape CHs—(lfH—C
NH, OH
K i
etoon CH;—C—CH,
alkoholaat CHCH ,;CH ;ONa
Valem Aineklass Nimetus
H
I aldehiid propanaal
a) O=C—CH,—CHs
0
I ester metluletanaat
p) CHs—O0—C—CH,
OH
[ alkohol propaan-2-ool
(metokstetaan)
o) o
[l ketoon dimetltulketoon
g) CHs—C—CHj, (propanoon)
o)
I karboksuulhape propaanhape

|
O:C_CHZ_CHs

0
CHg_C_CHg
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2.2. FUUSIKALISED OMADUSED
1. A 2| Pohjendusetris ei esine vesiniksidemeid
B. Pdhjendushapnikuga moodustatud vesinikside on tugevam kui
ldmmastikuga
C. Pdhjendusi-butanoolil on killaltki pikk hiidrofoobne ahel
2. A5
C.L 2] Pé&hjenduseter ei moodusta vesiniksidemeid
CH,4
3 A CH3—CH—CH,—OH
B.
Kdrgema keemis-temperatuuriga | Madalama keemis-
isomeer temperatuuriga isomeer
Struktuurivalem CH3;CH >,CH ,CH ,OH CH3CH,>OCH ,CH ;
Nimetus butaan-1-ool dietutleeter
Aineklass alkohol eeter
o ahel on pikem, mistdttu molekulidel ei moodusta
Pdhjendus e S :
vastastiktoime on tugevam vesiniksidemeid
4. A. Suuremate molekulide vaheline vastastiktoime onéugm

C. Alkoholides esinevad molekulidevahelised vesinilesited

23.KEEMILISED OMADUSED

CH30
o}
//
HO c\
1. H + NaOH
CH30
o}
//
HO C
\
2 H + 2 Na
CH3;0
0
//
HO C
\
H + Ag,O

CH;0
(e}
//
NaO C
\
H + H,O
CH;0
(e}
//
NaO C
\
2 H + H->
CH,0
O
//
HO C
\
OH + 2Ag
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NH,
(l)l N

3. A.fenool, amiin, alkohol, areen

B.
OH
NH NaO NH
N I@)\/ N
+ 2 NaOH NaO
OH
HO NH HOI@)\/NHE cr
~ AN
HO +HClI  HO
OK
NH KO@)\/NH
N
+6K 2 KO +3 H;
OH

NH HO NH
N

HO

HO + 2H0

4.4

HO

2 HO

o
B ?%
/

HO

i

HO +3H, HO

— +
4. AHC N C O
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5. 1) 2CHCH,CHOH + 2Na 2 CH3CH.CH,ONa + H
2) CH3CH2CH.ONa + CHCH,CH.CI CH3CH,CH, O CH,CH; CH3 + NaCl
0]

3) CHsCH,CH,OH + CHCOOH  CHa—C—0—CH,—CH,—CH; 4 0
4) CH3CH-CH,OH CH; CH CH, + H.O
5) 2 CHCH,CH,OH + O 2 CHsCH,CHO + 2 HO

6. a)

H_Il\l_CHZ_CHS
H

b) valige analoogia pdhjal sobivddhteainedjargmise Uhendi saamiseks:

HC 0
3% // HsG Vi
/NH + CHZ:CH_C\ - = N_CHZ_CHZ_C
/
HsC CHg HC CHg
7.
CHz—CH—COOH + NaOH — cH,—cH—cooNa t H20
OH OH
CH3—C|:H—COOH + 2Na - CH3—C|:H—COONa + Hs
OH ONa
H+
CH3—C|:H—COOH + CH3;CH,OH - CHy—CH—COOCHCH; T H0
OH OH
8. 1
I
I
CH—O0—C—Cy7H3s + 3 NaOH ——= CH—OH + 3C;7;H3sCOONa
i
9.

b) CH»,=CH, + H, CHs—CH;
c) CHsONa + CHCH.CI CH3OCH,CH3; + NacCl
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10.

HsC (CH2)7CHs HsC (CH2),COOCH;
\ \
c=cC c=cC
/T N\ /7 N\
H H ja H H

11. Alkaanide halogeenderivaadid loiidrofoobsedained. Nende molekulis saame eristada
nukleofiilset tsentrit halogeeni aatomil gektrofiilsettsentrit halogeeniga seotud
susiniku aatomil. Nukleofiilid rindavad halogedmindi elektrofiilset tsentrit. Kui
rindav nukleofiil on tugevam kui valjatdrjutav hgémiidioon, toimulmukleofiiine
asendusreaktsioon.

12.
a) CH3CH.,CI + NaOH CHCH,OH + NaCl halogenoalkaan
b) H,NCH,CH,COOH + NaOH  H,NCH,CH,COONa + HO aminohape
c) CH3CH,CH,COOCH; + NaOH NaOOCCHCH,CH; + CHOH ester

d) + NaOH GHsONa + HO fenool

a) CH3~CH=CH, + HBr —» CH3;—CH—CHj,

13

Br  elektrofiilne liitumine

b) CH3-CH,—Cl + NaCN —= CH3-CH,—CN + NaCl
nukleofiilne asendus

c¢) CH3~CH,—Br + KO-CH,~CH3 —» CH3—CH,—O—CH,—CH3 + KBr
nukleofiilne asendus

d) 2 CH3-CH,~COOH + Ba(OH), —=  (CH,CH,CO0),Ba + 2H,0

neutralisatsioon

Br
AlBr
e 3
) @ * Brp /= ©/ + HBr

elektrofiilne asendus
Reaktsioonituibid:

nukleofiilne asendus radikaaliline asendus
elektrofiilne asendus poliikondensatsioon
nukleofiilne liitumine polimerisatsioon
elektrofiilne liitumine neutralisatsioon
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14.

CHz—CH,—C==CH—CH,—CH,—CHj
0

I
CH;—CH,—C—CH,—CHg dietuitilketoon

0
\
/C_CHZ_CHZ_CH3
H butanaal
15.
1) htdraatimine 4) redutseerumine
2) okstideerumine 5) kaarimine
3) esterdamine 6) hudroluus
16.
CH,(CH,),CH=CH(CH,),CO0 —CH, CH,-OH

CHy(CH,),CH=CH(CH,),CO0—CH + 3CH,0H ——= CH—OH + 3CH,(CH,),CH=CH(CH,),COOCH,

CH,(CH,),CH=CH(CH,),C00 ¢, CH,~OH

propaan-1, 2, 3-triool ehk glutserool
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17.

Aineklass Naidisreaktsioon
0
1 |eeter N_OH L N _OH SN NN+ HL0
2 |areen @ ©/Bf
+ Brz + HBr
3 |amiid /\)k 0]
NH; 4+ NaOH /\)kONa + NHs
4 |alkaan cl
SN +cCl, " /\)\ +HCI
/
5 |alkeen N\ + H, P
6 |fenool @/OH ©/0Na
+ NaOH + H,O

2.4.POLUMEERID

HO-CH—~CH-OH
2.
A5
B.4
C.
H2N_CH2_CH2_CH2

(0] (0]
\\ //
C—CH,—CH,—C
/ \
ja HO OH
NH2 O
| //
CHZ—CH—C\

OH 2,6 - diaminoheksaanhape




3

a) polikondensatsioonijl b) poliimerisatsioonil;
P CH=CH,
HO—CllH—CHz—C\
CH, OH cle:cH2

4.
A. Polumerisatsioon
B.
I H
H O—C—CH, | C|>H //o
_(l;_(lz_ + n NaOH —_— —C|:—C|:— + n H3C—C\
||4 H n H H N ONa
polivintulatsetaat poluvinudlalkohol
HudrolGus
5. A
HOOC@COOH
HO-CH~CH,-OH
B.
ﬁ o)
I
—O—C@C—O—CHZ—CHZ—
n
C. Polukondensatsioon
6. A.
e) o) O (6]
N\ Vi I Il
HO OH H H n
kevlar
B. Aineklassilt on kevlargmiin, esteramiid). Kevlari tootmise aluseks opglimerisatsioon,
polikondensatsioonhudroltitd. Kevlar ei ole vastupidav hapete ja aluste toansést nende majul
toimub kevlari oksideerumine, hudraatimineidrolids) ning kiud katkevad.
7.a) |t b) [ *+ c)L— d [+
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3. ARVUTUSULESANDED

3.1. AINE PROTSENDILINE KOOSTISJA LAHUSTE KOOSTIS
1. Veevabast vasksulfaadiét kg CuSQ hind vaskuvitriolis 139.-)

2.
C. 67 g CaC}; 228 cn? H,0
D. 2,12 mol/dm

A. NH,CI
B. killastumata
C. 140 g KNQ

4. 3 liitrit etaandiooli
5. 5 pudelitmetafossi lahust

0.
A. 2 klaasi suhkrut
B. 162 g (cm) vett

1) 10
2) kullastumata
3) 17,5 gCuSQy

3.2. AINEMASSI, HULGA JA GAASI RUUMALA SEOSED
1.7 mol hapniku aatomeid

2. 0,3 mol naatriumioone

3. 72 g; 0,072 drfy 89,6 dnt; 12 mol

4. 2 mol Cg(P0Oy)2; 4 mol CaC}; 8 molCl ioone

5. 0,186 dni vett

H,O (vedel) H o,

90 cnt 10 g 56 dnt

5 mol 5 mol 2,5 mol




3.3. ARVUTUSED REAK TSIOONIVORRANDITE JARGI
1.630 g glukoosi
2.0,03 mol; 0,67 dh
3. 0,6 mol soola; reageerimata jai 0,3 mol HCI
4. 121 n? eteeni
14 kg liiva
A. 1740 M CO,
B. 69,5 60paevaga
0,37 dni SO,

3.4. SEGAULESANDED
1.133 cni HCl lahust

2.
A 175%
B. 1,2mol NaOH 193 g NaSO, 10 H,O

3. 3,5%C; malm
4. 2,4 tonni pdriiti
5. 0,01 mol Ba(OH); 0,04 mol BaC{; aluseline
6. 26,5%
7. 1,64 kg HNQ lahust
D. 0,16 mol CuSQ

E. 10,7%
F. 11,8 g sadet
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